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El Hidrogeodia es una jornada de divulgacion
de la Hidrogeologia (parte de la geologia que
estudia las aguas terrestres, teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas, quimicas y sus
interacciones con el medio fisico, bioldgico y
la accion del hombre), con motivo de la
celebracion del Dia Mundial del Agua (22
de marzo).

Esta jornada esta promocionada por el Grupo
Espanol de la Asociacion Internacional de
Hidrogeologos (AIH-GE) y consta de
actividades  gratuitas, guiadas por
hidrogedlogos y abiertas a todo tipo de
publico, sin importar sus conocimientos en la
materia.

En Zamora, el Hidrogeodia 2023 se
celebra en “La Reserva Natural de las
Lagunas de Villafafila’, en concreto en el
entorno de Villafafila y de la Laguna Salina
Grande. El objetivo de este Hidrogeodia
titulado las aguas subterraneas y la sal es
explicar con detalle el origen del agua de las
lagunas, qué relacion tienen con las aguas
subterraneas, y a qué se debe su caracter
salino.

COMO LLEGAR

El punto de partida de nuestro recorrido sera
la Plaza San Juan en Villaffila.

En la plaza San Juan se hara una breve

introduccién sobre los procesos
hidrogeologicos, el clima en la zona y el
contexto regional. Desde ahi iremos
caminando hasta la Fuente del Relator (parada
) ubicada al NW de Villdfila. Después
visitaremos uno de los manantiales de agua
salada junto a la Laguna Salina Grande (Parada
2) y nos acercaremos a la orilla de la laguna lo
que se pueda (parada 3). Por dultimo, nos
dirigiremos en autobus a la Casa del Parque
Natural de las lagunas de Villafila (parada 4)
para visitar un sondeo profundo, las lagunas
artificiales y el centro de interpretacion.



LA RESERVA NATURAL DE
LAGUNAS DE VILLAFAFILA

Las Lagunas de Villafdfila fueron declaradas
Reserva Natural en 2006 por la Junta de
Castilla y Ledn.

Constituyen uno de los humedales mas
importantes del norte peninsular y el enclave
mas significativo para las aves acudticas,
esteparias y migratorias de Castilla y Ledn,
siendo la avutarda el ave mas emblematica de
esta reserva. Por este motivo estan
consideradas como ‘“Zona de Especial
Proteccion para las Aves” (ZEPA), forman
parte de la Red Natura 2000 y es uno de los
humedales protegidos por el convenio
RAMSAR.

Figura 2: Laguna Grande, Villafdfila.

El complejo lagunar esta formado por tres
lagunas principales: Salina Grande, Barillos y
laguna Salina, siendo la mayor la Laguna
Grande o Salina Grande, que ocupa la posicion
central de los humedales.

ENTORNO GEOLOGICO.

LAGUNAS DE VILLAFAFILA

Las lagunas se sitlan en cabecera del rio
Salado, sobre una zona de escasa pendiente.
Esta llanura lagunar se encuentra limitada por
suaves lomas con un desnivel de hasta 50 m.

Los depésitos cuaternarios de las lagunas se
apoyan sobre arenas y limos del Cenozoico de
la Cuenca del Duero (Facies Tierra de
Campos) que constituyen un acuifero que
forma parte del gran sistema acuifero del
Cenozoico de la cuenca del Duero. Este ocupa
buena parte del centro de Castillay Ledn, y es
uno de los principales recursos hidricos del
que se abastecen las personas, la agricultura y
ganaderia castellano leonesas. En la zona de
Villafafila y sus alrededores las rocas no
contienen sal, aunque estas lagunas han
abastecido de sal al occidente de Castilla y
Ledn desde la edad del Bronce hasta la época
de la reconquista.
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Figura 3: Mapa geolégico de la Cuenca Hidrogrdfica del Duero e isopiezas del acuifero cenozoico (profundidad mayor de 200

m). Tomada de Huerta et al., 2021 .

ITINERARIO

El itinerario consta de un total de 7 km,
comenzando en el punto de encuentro,
situado en la Plaza de San Juan, en la localidad
de Villafafila. Desde ahi se recorreran unos
700 m, caminando, desde el punto de
encuentro hasta la parada Pl. Después se
caminara unos 2 km hasta las proximidades de
la Laguna Salina Grande (paradas P2 y P3). Tras
la parada P3 se regresara al punto de
encuentro en Villafafila, de ahi hasta la Casa del
parque en autobus (Parada P4).

PARADAS

PARADA I:

Fuente del Relator

Desde la plaza de San Juan, iremos caminando
hacia el NWV de Villafafila, hasta encontrarnos
con la fuente del Relator, cuyo manantial esta
protegido por una construccion abovedada.



F:gura: Fuen del Relator, Villafafila.

El agua subterranea se hace visible cuando
aparece en superficie en forma de fuentes o
manantiales. Aunque mucha gente considera
que el agua en el subsuelo se encuentra en
forma de lagos o rios subterraneos, en
muchos casos no es asi.

El agua se encuentra en los poros de las rocas
y es capaz de circular a través de los poros de
mayor tamano, en formaciones que
denominamos acuiferos. Las zonas mas
superficiales del terreno contienen humedad
aunque los poros tienen fundamentalmente
aire. A esta zona la conocemos como zona
no saturada, o zona vadosa. Por debajo, se
encuentra la zona saturada o zona freatica
en la que todos los poros estan saturados por
agua. El nivel que marca la saturacion de los
poros por agua es el nivel o superficie
freatica.

Cuando la superficie freatica es cortada por la
topografia, se produce una surgencia natural
del agua subterranea, que es lo que llamamos
manantial. A las obras que hacemos para su
aprovechamiento se las conoce con el nombre
de captaciones de agua.

4] Porosidad eficaz

Figura 5: Porosidad de una roca detritica y esquema del
agua subterrdnea fluyendo desde las laderas al manantial
de la Fuente del Relator y hacia las lagunas. Los colores
rojos representan aguas mds salinas, los azules mds dulces.

La medida de la conductividad eléctrica del
agua (capacidad para dejar pasar la corriente
eléctrica) indica su salinidad. Un agua muy pura
tiene una conductividad eléctrica muy baja,
mientras que aguas muy salinas (salmueras)
tienen valores muy elevados.

La fuente del Relator representa los aportes
de aguas dulces de las laderas que rodean las
lagunas de Villafafila.

PARADA 2:

Manantiales proximos a las Lagunas

A diferencia de la fuente del Relator, en las
proximidades de la laguna Salina Grande
aparecen varios manantiales que aportan un
pequeno caudal de aguas salobres.
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¢Por qué aqui las aguas son salobres?

El andlisis, a partir de diversas técnicas
geoquimicas en las aguas y técnicas geofisicas
sobre el terreno, nos ha permitido saber que
las aguas salobres ocupan las partes profundas
del acuifero y que ascienden hasta superficie
en Villafdfila por la existencia de una elevacion
del fondo impermeable del acuifero. Esto
obliga a las aguas que llevan mas de 20.000
anos viajando desde la Cordillera Cantabrica a
ascender (Fig. 6).

;Qué relacion hay entre las aguas dulces y las
aguas salobres?
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Las aguas dulces al ser menos densas y
proceder de las recargas locales de la lluvia
hacia los acuiferos se sitian en una posicién
mas superficial en las laderas aunque hacia las
zonas llanas que rodean las lagunas, las aguas
dominantes tienen un caracter salobre. En
estas zonas el nivel fredtico esta proximo a la
superficie del terreno y el flujo es ascendente.
En primavera y verano se aprecian
eflorescencias salinas.
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Figura é: Esquema regional del flujo del agua subterrdnea en la cuenca del Duero, desde la Cordillera Cantdbrica a las lagunas

de Villafdfila

PARADA 3:
La Laguna Salina Grande

Las lagunas de Villafafila, tienen un
comportamiento estacional. De enero a junio
tienen agua alcanzando hasta los 30 cm. Hacia

el comienzo del verano el agua de las lagunas
se evapora Y se infiltra en el subsuelo hasta que
se seca en torno al mes de Julio. Las lagunas,
permanecen secas durante todo el otofio y no
es hasta que se ha llenado toda la reserva del



suelo (diciembre-enero) que vuelven a tener
agua (Fig. 7).

Principalmente el origen del agua de la Laguna
Grande es la lluvia, sin embargo, también tiene
aportes subterraneos. Tanto los procedentes
del flujo regional salobre como del aporte de
las laderas y de las zonas llanas que las rodean.
El agua de las lagunas alcanza salinidades de
unos 8 g/L, con composicion clorurada sodica.
La ausencia de depésitos salinos precipitados
en el fondo de lago evidencia que las aguas no
desaparecen por evaporacion. El agua no
evaporada se infiltra en el acuitardo que
constituyen los sedimentos cuaternarios de la
laguna. En este acuitardo se forma una
salmuera que alcanza salinidades de 27 g/L.

Figura 7: Fotos de la Laguna Salina Grande con agua (A)
(mayo 2017) y seca (B) (julio 2020).
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Figura 8: Modelo genérico del funcionamiento hidrogeolégico de las lagunas de Villaféfila (Huerta et al., 2021).



PARADA 4:

Casa del Parque Natural de las Lagunas
de Villaféfila

La Casa del Parque es el centro de
interpretacion de las Lagunas de Villafafila. Este
centro sirve para conocer este ecosistemay la
importancia que tienen las lagunas en la cria y
migracion de diversas aves.

Las lagunas también han tenido una
importancia econémica en la zona debida a la
obtencion de sal desde la Edad del Bronce
hasta la Edad Media. Diversas excavaciones
arqueoldgicas han evidenciado la existencia de
pozos excavados en el entorno de las lagunas
para explotar la salmuera y concentrar las
sales mediante evaporacion en recipientes
puestos al fuego (Fig. 9).

En la actualidad, la principal actividad en la
zona de \Villafafila es la agricultura,
practicamente todos los terrenos alrededor
de las lagunas se dedican al cultivo del cereal.
El aprovechamiento del agua subterranea se
realiza a partir de pozos de gran diametro y
sondeos profundos, sin embargo, aquellos
localizados cerca de las lagunas presentan
calidades quimicas no aptas para su utilizacion,
ni siquiera para riego debido a las altas
salinidades.

En la Casa del Parque hay unas lagunas
artificiales, que se abastecen ademas del agua
de lluvia, a través de sondeos profundos. Las
aguas de estos sondeos son representativas de
las aguas cloruradas sodicas de constituyen el
flujo regional en la zona (Fig. 10).

Figura 9: Excavacion para la obtencion de la salmuera en
el yacimiento de Molino Sanchén .
http:/lwww.jcyl.esljcyl/patrimoniocultural/Villafafila/06-
molino-sanchon.html

Figura 10: Caseta de proteccion del sondeo de la Casa del
Parque.
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