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INSCRICION PREVIA GRATUITA

o Imprescindible reserva previa por correo electrénico a: mpd6655@gmail.com
En el correo se debe indicar: nombre, apellidos, DNI, teléfono de contacto, primer y segundo platos si se opta por comida
en restaurante (hay opcién de picnic en las afueras del restaurante; en este caso especificarlo).

e la aceptacion sera por riguroso orden de recepcion de los correos hasta un maximo de 55 participantes
e Mas informacion en: https://www.aih-ge.org/hidrogeodia-2026/
e iQué llevar?: Agua, ropa y calzado cémodo adecuado a la prevision meteoroldgica.

HORARIO Y TRANSPORTE GRATUITO

e Horay lugar de salida: 8:00 h. Camp d’Esports (Lleida)

e Recorrido: Lleida-Guissona (visita termas Romanas)-Font del Piteu-Font de I'Estany-Vicfred-Pou de Madern-Vallfogona de
Riucorb (explicacidn y comida)-Guimera-Castellnou de Seana-Lleida.

e Comida en Restaurante del Balneario de Vallfogona de Riucorb (self service) o exteriores del balneario (picnic). Si se quiere
comer en el restaurante se ha de indicar en correo de inscripcion.

e Horay lugar de regreso: 20:00 h. Camp d’Esports (Lleida)
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PARADAS 1, 2 y 3: ACUIFERO DE LAS CALIZAS DE VICFRED

— GUISSONA

INTROCUCCION GEOLOGICA

El acuifero de Vicfred-Guissona forma parte
de un conjunto calcdreo geoldgicamente
conocido como calizas de Tarrega. Estas
forman parte de la serie sedimentaria que
se origind durante un periodo comprendido
desde hace unos 30 millones de afios hasta
hace unos 10 millones de afios. Durante este
espacio de tiempo la cuenca del Ebro era
una gran depresidon endorreica, es decir
cerrada y desconectada de los mares
periféricos. Toda la denudacion de las
sierras limitrofes (Pirineos, sierras Costero-
catalanas por el Este, y sierra Ibérica por el
Sur) aportaba sedimentos al centro de la
cuenca. Los ambientes deposicionales
durante un tiempo tan largo fueron muy
variados entre marino, lagunar vy
continental, con climas también
cambiantes. Como consecuencia toda la
serie sedimentaria es también variada,
desde arcillas, margas, areniscas, yesos y
calizas alternantes, principalmente en las
partes mas distales, hasta conglomerados
en las partes mas proximales a las
cordilleras. Hace unos 10 millones de afios,
un pequefio proto Ebro remontante des del
Mediterraneo logro abrir el lado Este de la
cuenca cuyos sedimentos se encontraban a
unos 1000 m por encima del nivel del mar.
Se iniciaba la etapa exorreica de la cuenca
del Ebro. Existen diferentes hipdtesis de la
relacion de estos hechos con la Crisis Salina
del Mediterraneo y la posterior inundacion
Zancliana. De todos modos, a partir de ese
momento la erosién en la cuenca pasa a ser
el escenario predominante y se establece
una red de drenaje que fluye en direccién al
mar mediterraneo. Los rios se encajan en los
nuevos relieves hasta constituir la cuenca
como la conocemos hoy. El rio Ebro y sus
afluentes lograron construir los grandes
congostos actuales para alcanzar el nuevo, o

nuevos, perfiles de equilibrio creados entre
las cumbres y el mar.

En este contexto, las calizas de Tarrega
corresponden a un conjunto estratigrafico
muy variable que és testimonio de un
ambiente lacustre interior de grandes
dimensiones, durante la etapa endorreica
del Estampiense medio (Oligoceno).

HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Dentro del conjunto estratigrafico de las
calizas de Tarrega, ya en la comarca de la
Segarra, se localiza una gran barra caliza que
constituye  un  importante  acuifero
explotado por numerosos pozos
mayoritariamente utilizados para los
abastecimientos urbanos y agroindustriales.

El acuifero fue estudiado por primera vez
por los hidrogedlogos Alex Alom y Alfons
Bayo durante los afios ochenta y a ellos se
debe la denominacién actual de “acuifero
de Vicfred-Gussona”. Fue entonces cuando
se construyeron los primeros sondeos de
investigacion modernos, aunque ya en
tiempos de los romanos, los arabes y en la
época medieval se conocian las aguas
subterraneas de la zona y se utilizaban para
el suministro y pequefios riegos, como es el
caso del pozo de Madern o el del Portell.

La zona que visitaremos en las paradas 1, 2
y 3 (Guissona, Font de I'Estany, Font de Piteu
y pou de Madern) la atraviesan los rios Sid y
Ondara. Quedan fuera del ambito del
acuifero los rios Llobregds por el Norte y el
Corb por el Sur. El limite oriental del acuifero
son los altos que forman la divisoria de
aguas entre las cuencas




Fotos 1. Vista de algunas formaciones mencionadas
en el texto. 1) Detalle arcillas y areniscas
impermeables de base, 2 y 3) calizas del acuifero de
Vicfred-Guissona. 4) areniscas y margas poco
permeables de techo.

internas de Catalunya y la cuenca del Ebro.
Por el Oeste el acuifero no rebasa los limites
de la comarca de la Segarra.

La figura 1 ilustra sobre las dimensiones i
limites del acuifero, asi como de la
piezometria generica, direcciones del flujo
subterraneo y situacion de los principales
centros de bombeo (Guissona, Les Oluges y
Cervera), aunque existen pozos de usos
particulares en toda la extension del
acuifero. En la figura 1 también se indican la
situacién de los cortes hidrogeoldgicos en
los cuales se explica el modelo conceptual
de funcionamiento.

Como se puede observar en las figuras 2y 3
la barra caliza que actiia como acuifero se
sitia entre materiales impermeables que
conforman la base i el muro. Hacia el Oeste
y Sudoeste la barra va haciéndose mas
delgada cambiando lateralmente de facies a
materiales impermeables. En las figuras 1, 2
y 3 se explican y sitlan las zonas de recarga
y descarga, asi como las zonas confinadas y
libres, las lineas de flujo y la situacion de los
principales centros de bombeo (Pascual,
2006, modificado). En la figura 2 se describe
la litologia de las formaciones geoldgicas
permeables e impermeables. Las fotos 1
ilustran del aspecto litoldgico de algunas de
las formaciones.

La productividad de los pozos no és muy
elevada y es bastante homogénea. La
permeabilidad es por fisuracion de la roca
carbonatada con escaso o nulo desarrollo
carstico. Los caudales mas frecuentes de los
pozos oscilan entre los 3 y los 20 m3/h.




El acuifero de Vicfred-Guissona esta
intensamente  explotado para  usos
industriales (area de Guissona
principalmente) y para abastecimiento
publico de muchas poblaciones, siendo las
mas importantes Cervera y Gissona, que
representan mas del 60 % del total. En
épocas secas, la escasez de la recarga
origina una situacién de sobreexplotacion
con descenso continuado de niveles
piezométricos y cese de la surgencia de la
mayoria de los pozos.

La capacidad del almacenamiento de
reservas del acuifero és de unos 12 hm?,
considerando también a los aluviales de los
rios principales.

A efectos Unicamente ilustrativos el cuadro
adjunto reproduce un balance hidrico del
acuifero (Pascual y Bayd, 1991) que informa
sobre los drdenes de magnitud de la recarga
de agua procedente de la infiltracion de las
precipitaciones y de las  salidas
principalmente por bombeo de pozos en
afios secos, y también por drenaje hacia los
rios en afios humedos.

Se ha estimado que, con la explotacién
actual, en un afo meteorolégicamente
medio, el balance ya és negativo y hay
consumo de reservas. Ante sequias, los
consumos de reservas se incrementan en
funcién de intensidad de la sequia. El
acuifero Unicamente se recupera ante afios
himedos. Esta situacion obligo a |la
aportacién de agua superficial, en un
principio procedente del canal d’Urgell, y
ahora del Segarra-Garrigues, que se
acondiciona para el consumo en la estacion

potabilizadora de Ratera. El problema que
se ha presentado des de un principio ha sido
la gestién del uso de ambos recursos. Lo
recomendable hubiera sido mantener el
acuifero lleno permanentemente y solo
usarlo para la situacion de sequias
extremas. Por las diferencias de precios
seglun la procedencia del recurso, la
tendencia real es usar el acuifero mientras
este resiste la presién y utilizar las aguas del
canal uUnicamente cuando no hay mas
remedio, es decir cuando los pozos pierden
rendimiento y/o sus aguas se hacen mas
salinas. Esta situacion origina que muchos
pozos modestos, de poca profundidad (en
general usos domésticos o abastecimientos
de poca entidad) vean durante mucho
tiempo sus captaciones casi secas por los
descensos del nivel piezométrico, asi como
los rios con caudales exiguos.

VARIACION DEL
ALMACENAMIENTO

Explotacion Drenaje a TOTAL

Ao tipo Infiltracion Retorno TOTAL
de la lluvia vertidos ENTRADAS
[ humedo | 4.5 0.3 4,8
[ medio | 2,5 0.3 2,8
[ seco | 1,0 0.3 1,3

pozos rios SALIDAS
2,15 2,0 4.15 +0.65
2,15 1,0 3,15 -0,35
2,15 0.0 2,15 -0,85

Almacenamiento positivo: subida de niveles. Almacenamiento negativo: descenso de niveles (hm3/afio)
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C Limite comarca de la Segarra

Grandes conos de bombeo
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Isopieza (msnm)

Superficie aproximada del acuifero de Vicfret —- Guissona en su area confinada

Superficie aproximada del acuifero de Vicfret — Guissona en su area libre (zona de recarga). Los talvegs
de los rios pueden actuar como zonas de recarga (épocas muy secas) o de descarga (épocas humedas)

Limite bien conocido del acuifero. El resto de los limites tienen poca definicién y responden a
cambios laterales de facies gradualmente de permeables a poco permeables

Figura 1. Mapa hidrogeoldgico esquemdtico del acuifero de Vicfred-Guissona
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ZONA DE ALTA EXPLOTACION (ejemplo zona de Les Oluges).

ACUIFERO CONFINADO EN EPOCAS HUMEDAS Y BAJA
EXPLOTACION: Aguas subterrdneas de buena calidad. Gonexi6n
entre las calizas, aluvial y/o el télveg desnudo del rio directamente
(ejemplo rio Sié en Les Oluges). Rio con caudal. Aguas superficiales
limpias y abundantes.

ACUIFERO LIBRE EN EPOCAS SECAS Y EXPLOTACION INTENSA:
Aguas subterraneas de baja calidad por vaciado del acuifero y
movilizacion de aguas profundas de elevado tiempo de transito
procedentes de zonas més salinas y menos permeablas
(procedentes de la ritmitas subyacentes). Rio seco (ejemplo rio Sié
en Les Oluges). Las aguas subterrdneas suelen ser notablemente
sulfatadas, cloruradas, bicarbonatadas y célcicas, con alta
conductividad, frecuentemente fuera de los limites de la
potabilidad. Los pozos menos profundos se secan.

Areniscas y argilitas del Urgell.
Permeabilidad muy baja.

Rio Si6

400 T
0 1

2 3

Sales y yesos del anticlinal
diapirizado de Sanahuja.
acuifero de aguas salinas
no potables.

Ritmitas de calizas, argilitas,
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(caracteristicas de las

de Vergos)

Zona de pozos (ejemplo
pozo abastecimiento de
Sant Guim del barranc

Zona de pozos (gjemplo
pozos abastecimiento
de Estaras en el rio Sid)

Calizas de Tarrega con finas intercalaciones de margas y yesos
(ACUIFERO DE VICFRED-GUISSONA CON PERMEABILIDAD
POR FISURACION)

cuestas de Iborra y de
Montmaneu - La Panadella,

entre otras). Se pusde
comportar como un
acuifero  multicapa  muy

poco permeable. Puede
albergar flujos profundos de
aguas cloruradas sddicas
de mala calidad.

MODELO CONCEPTUAL DEL FUNCIONAMIENTO DEL ACUIFERO DE VICFRED-GUISSONA
CORTE ESQUEMATICO A-A’ (SITUACION EN MAPA ANEXO)

La escala vertical esta exagerada lo que, en el corte, produce un efecto de inclinacion
importante de la estratificacion. En realidad, las calizas de Tarrega tienen una ligera
inclinacion, poco perceptible, buzante hacia el Oeste.

Figura 2. Corte hidrogeoldgico A-A’ (situacién en la figura 1).

ZOMA DE ACUIFERO CONFINADO PERMANENTE

En épocas secas se movilizan aguas salinas de conductividades
elevadas incrementdndose los problemas de abastecimiento por

perdida de calidad del agua

NIVELES PIEZOMETRICOS: En linea discontinua comportamienta
confinade y en continua, libre.

1) Epoecas homedas: Los pozos son surgentes y su
rendimiento es maximo. Aguas de buena calidad.

2) Epocas habituales de sequia: Mayoritariamente los pozos
precisan de bombeo. Las aguas son aceptables para el
consume urbano.

3) Epocas de sequia extrema: La mayoria de los pozos

(principalmente los mas orientales) dejan de ser
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CORTE B - B. COMPORTAMEINTO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA GUISSONA - MASSOTERES.
Explicacion litolégica y modelo conceptual en el corte A— A (Situacion del corte en mapa anexo).
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Figura 3. Corte hidrogeologico B-B’ (situacion en la figura 1)



No se conoce la fecha de construccién del
pozo de Madern pero ya se menciona en
1058 como una confrontacion entre Sant
Guim de la Plana y Llor. Vicfred Ramon
Cardona dictd una sentencia que establecia
como debia repartirse el caudal sobrante
del pozo y que dias de la semana debian
regar uno y otro contendiente. Esta
sentencia arbitral estuvo vigente hasta el
siglo XIX, Ya se indicaba que el pozo brotaba
dos veces al afio formando un espacioso
estanque que daba agua a la cequia de riego
de Llor. Aun hasta 1980 los vecinos de
Vicfred iban a buscar agua y se encargaban
del mantenimiento del lugar.

Fotos 2. Pozo de Madern brollando agua en febrero de 2026. Se puede comparar con fotos
mds habituales sin brotar (fotos inferiores).



FONT DE L'ESTANY DE GUISSONA

La Font de I'Estany esta documentada desde
1222 y pertenecia al termino de Fluvia,
aungue se presupone ya existia en tiempos
de los romanos y se utilizaba para
abastecimiento de la ciudad romana Aeso.

En 1609 se hizo el primer intento de
recuperacion. En 1816 se amplié el pozo, se
esculpieron los “brolladors” y se construyd
la piramide decorativa. La Ultima

intervencién ha sido la habilitacién del
espacié como zona de recreo tal como se
observa hoy.

Fotos 3. Font de I’Estany de Guissona. Arriba
época humeda. Abajo periodo seco

FONT DEL PITEU

A caballo de los siglos XIX y XX, Ramédn
Esteve i Llobet hizo construir una gran balsa
con el objetivo de canalizar agua des de la
Font de I'Estany hasta Guissona para usos
domésticos. Finalmente, balsa solo se utilizé
para riego hasta que entro en desuso. En

este mismo lugar es donde se encuentra la
Font del Piteu. En 1945, el espacié fue
comprado por el Ayuntamiento adecuando
el lugar y en 1988 se denomino al lugar
como “Racéd d’en Piteu” en recuerdo a
Ramodn Esteve. Actualmente en el lugar de
la fuente también hay uno de los muchos
pozos para el abastecimiento de Guissona.

Fotos 4. Font del Piteu. Arriba época seca.
Abajo pozo brotando en periodo humedo.

Referencias:

-Pascual, J.M. y Bayo, A. (1991). la
sobreexplotacién del acuifero de Vicfred-
Guissona  (Lleida).  Posibilidades de
recuperacién con aguas superficiales del
Canal de Urgell. XXIlI Congreso AIH
“Sobreexplotacion de acuiferos”. pp 235-
239. Islas Canarias (Espafia).

-Pascual, J.M. (2006). Les aiglies
subterranies. (in Riba, F., Vallejo, R. i Rosich,
D. “Historia natural de la Segarra”. Centre
Municipal de Cultura de Cervera i Consell
Comarcal de la Segarra, 433pp).



Entre los rios Ondara y Corb no se ha
detectado la barra caliza que constituye el
acuifero de Vicfred-Guissona, aunque si que
existen pozos de pequefios abastecimientos
que explotan niveles permeables de calizas
y areniscas, muy arcillosas, alternantes
entre margas poco o nada permeables
(figura 4). Los rendimientos, en general son
muy bajos. En la zona, cuando los caudales
superan los 2 0 3 m3/hora, ya se consideran
buenos pozos. Tal como se indica en la figura
4, esta formacion descansa sobre un
conjunto yesifero (yesos de Cervera-Sant
Pere Dels Arquells) (foto 5) que
estratigraficamente se sitla por encima de
todas las formaciones del interfluvio Sio-
Ondara (IGME......). Asi pues, la continuidad
lateral hacia el Sudoeste del acuifero de
Vicfred-Guissona, o no existe (lo mas
probable), o se encuentra a una
profundidad no alcanzada por los pozos de
la zona (se indica con un interrogante en el
corte de la figura 4). Las capas de yesos
constituyen el acuifero salino de Riucorb.
Sus aguas no son aptas para el consumo de
bebida, pero, por su salinidad, han estado
explotadas por el Balneario de Vallfogona de
Riucorb con fines terapéuticos (foto 6)

Foto 5. Aspecto de los yesos de Cervera-
Sant Pere dels Arquells.

Referencias:

-IGME (2011). Mapa Geoldgico de Espaiia.
E. 1:50.000 — Hoja 390 — Cervera (MAGNA).

-Comas, M. y Juarez, X. (2000). Estudio de la
unidad hidrogeoldgica de las calizas de
Tarrega entre los rios Ondara 'y Corb (cuenca
del Ebro — Lleida). Fundacion Centro
Internacional de Hidrologia Subterranea.
Trabajo final del Curso Internacional de
Hidrologia Subterrdnea dirigido por A.
Gurgui y M. Pascua
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CORTE C - C". ESQUMA HIDROGEOLOGICO Y MODELO CONCEPTUAL DE
FUNCIONAMIENTO DE LOS ACUIFEROS DE L'AMETLLA - VILAGRASSETA Y SALINO DE
RIUCORB, MOSTRANDO SU POCA RELACION HIDRAULICA CON EL ACUIFERO DE
VICFRED - GUISSONA

1) SISTEMAACUIFERO MULTICAPA DE LAMETLLA - VILAGRASSETA.
Formacion estratigraficamente superior al sistema Vifred — Guissona
sin continuidad lateral entre ambas. Los yesos de Riucorb no existen en
el sector Vicfred- Guissona (han sido erosionados o cambiaban
lateralmente de facies). EL sistema multicapa puede recargar de forma
difusa al acuifero salino inferior.

(Pozos de bajo caudal de interés local)

2) ACUIFERO SALINO DE RIUCORB.

Es un acuifero cautivo en el valle del Rio Corb con aguas salinas no
aptas para el consumo humano.
(Descargas principales por manantiales del Balneario)

A

]( B \ ACUIFERO DE VICFRED - GUISSONA
Nivel piezométrico de (1) (Explicacion en cortes A-A' i B-B")
Nivel piezométrico de (2)
£ A
=
o
g g [ |
Surgencias del balneario £ @ 1 H
. o= 3 ! 1
de Riucorb m o a l e !
(aguas frias cloruradas g 5’ % - HE !
sédicas con altos €7 - g S , 1B !
contenidos en sulfatos, = ﬁ g g 5 ! § ¢ |
S
calcio y magnesio) i S F 2 Z ib z !
£ g g 1232 3 !
g = z 1838 Z !
g 189 g i 3
'Ea 1 =
700 = ! 2
Y — X s 2B !
E 00 > ' : WYooeyl 2 ---7ETT e |
e e e e e — T et A (), SR Ly — = P
wn * S
€ 500
400
I T T 1 km
T 0 2 4 Desplazamiento del corte 5 km ,
2 B ——
Falla del Corb haciaelN Lineas de flujo subterraneo

Figura 4. Corte hidrogeoldgico C-C’ de la figura 1. El tramo de corte del sector Si6-Ondara es
de Pascual (2006) y el del sector Ondara-Riucorb es de Comas y Juarez (2000) modificado a
partir de IGME (2011). En este ultimo sector se indican los niveles piezométricos y lineas de
flujo diferenciados segun sea el acuifero multicapa de I'Ametlla-Vilagraseta o el acuifero de
yesos de Riucorb (este ultimo cautivo).

{ f soBaigor oy
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IMYANIVYE
DE RIUCORB

VALLFOGONA

El balneario de Vallfogona de Riucorb se
encuentra situado en la cuenca alta del rio
Corb, aguas arriba de la localidad de
Vallfogona de Riucorb, en el margen sur-
oriental de la Depresién Central Catalana.
Los materiales de la zona se encuentran
constituidos por limolitas i arcillas con
alternancia de niveles de areniscas,
conjunto que alterna con niveles de calizas
y margas de edad Estampiense (Oligoceno)
gue se presentan en capas horizontales. El
conjunto de estos materiales se extienden
hacia el norte, hasta la cuenca del rio
Llobregds, recubriendo extensas zonas de
Tarrega, Cervera y Guissona. En la zona
norte aflora la Formacién Calizas de Tarrega
que pueden alcanzar los 300 metros de
potencia.

La presencia de una fractura de direccidn E-
W favorece el encajamiento del lecho del rio
Corb a lo largo de mas de 8 km.

Las caracteristiques litoldgicas de la zona ,
materiales de  baja  porosidad vy
permeabilidad y una fracturacién limitada
de los niveles de calizas, y su disposicion
horizontal condicionan la formaciéon de
acuiferos en la zona. El principal acuifero se
desarrolla en las calizas de Tarrega, acuifero
de bajo potencial y con una circulacion muy
lenta de miles a millones de afios de tiempo
de transito. La recarga se produce por

infiltracion del agua precipitada sobre los
afloramientos de las calizas, en las cuencas
altes de los rios Ondara i Sié. La descarga se
realiza por medio de diversos manantiales
localizado en el margen derecho de Ia
cuenca alta del Corb, cuya presencia se halla
favorecida por la falla de direccion E--W
donde se encaja el rio. El balneario de
Vallfogona de Riucorb aprovecha estos
manantiales: inicialmente, aprovechaba la
Font Gran o Pudenta i |la Font Petita o Salat
(actualmente  fuera de usos por
infiltraciones desde el rio Corb) y hoy en dia
se utilizan la Font Gran (mediante bombeo)
y la Font Nova (que drena por gravedad). La
temperatura de las aguas de los dos
manantiales es de 142C.

Foto 6. Vista del balneario de Riucorb

08E Dyevied 000:21:3 (8eel) IMOI hoenlod leb dipdlosp oqoM
2eupionm dmo 2ehdolos | 2‘31\?1DI 2ofilomil 2liermev 202610 €S-8 2000p 210l00

aloivut

Io 2fie6qib :B€ -2E 2p 10i0D

Figura 5. Mapa Geoldgico
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El balneario

El balneario de Vallfogona de Riucorb es un
conjunto de edificos histdricos situados en
el municipio de Vallfogona de Riucorb, en la
comarca de la Conca de Barbera, y forma
parte de del Invenatario del Patrimonio
Arquitecténico de Catalufia. Se situa a lo
largo del riu Corb, aprovechando las aguas
mineromedicinales que surgen de forma
natural en la zona, reconecidas desde siglos
por sus propiedades terapéuticas y por su
valor por el bienestar y la salud.

Interior de la font Gran del balneari de Vallfogona de Riucorb.

Fotos 7,8,9 y10. Vista del balneario
Vallfogona de Riucorb e instalaciones.

Historia.El edificio inicial del Hotel
Balneario de Vallfogona fue construido en el
afo 1901 para el aprovechamiento de las
aguas mineromedicinales que fueron
declaradas de utilidad publica el afio 1903.
No obstante, existe documentacion escrita
del conocimiento de su exustencia desde el
afo 1860. Los fundadores fueron el
sacerdote Miquel Prieto y su hermano
Antoni Piera i cufiada Remei Hill.

Balneario de Vallfogona de Riucorp. La Temporada. La gruta de la font, a Vallfogona de Riucorb,
amb qui en va ser aiguadera durant tota la vida.
(Bal. Vallfogona).
F e S 2
R = S 7

< - G ~F £

o »! %

5 - 4

!

Foto 11. Vista de la zona de emergencia del
agua mineromedicinal.
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Caracteristicas de sus aguas.

Los andlisis fisico-quimicos de las aguas
mineromedicinales en su declaracién de
aguas de utilidad publica en el afio 1903.

ANALISIS DE LBS RGDAS DE VALLFOGONA DE RIUGORP

ANALISIS QUIMICO POR EL DR. D. JOSE CASARES
‘ Ex_docano o la facultad do Farmacla do Barcolona y caladritics do_Madrid

L tal pequelio

1,00003
1ot 7 itro, grs. litro

» Magnesio (g"). . o0,:3665
Aluminio (M3) . . o,0008%

VO ANALISIS DE LAS AGUAS DE VALLFOGONA

nlh.l._m_mmuhl_gmnm

Elementos Masastial g. Manantial p
aviones

Elementos _Manantial €. Manantial p.
cationes

SERVEIS DEL BANEARI.

- Piscina balnearia amb dolls,
bombolles, colls de signe,
contracorrent i cromoterapia.

- Banyeres individuals i
d’hidromassatge.

- Dutxes a pressio i circulars.

- Inhalacions.

“Vaporarium”,

I, a més d‘aquests serveis d'aigua també
oferim tractaments personalitzats com
diferents tipus de massatges, fangoterapia,
parafines, serveis d’estética i bellesa.

HIDROTERAPIA.

La terapia hidro-mineral és indicada per:
- Afeccions hepatiques.
- Afeccions reumatiques: artrosis i

artritisme.
- Afeccions respiratories.
- Afeccions dermatologiques:

psoriasis, eczemes, ...
- Afeccions al sistema nutritiu:
estrenyiment, dispepsia, gastritis, ...

Aixi com programes de desintoxicacio,
benestar integral i desconnexid.

Instalaciones del balneario.

PISCINA
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DUCHAS

VAPORARIUM

BANERAS INDIVIDUALES Y
HIDROMASAGE

INHALACIONES
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Las inundaciones subitas o inundaciones
reldmpago, que la literatura anglosajona
recoge bajo el término de flash-floods, son
un fendmeno hidrolégico producido por
lluvias torrenciales sobre cuencas de darea
reducida (hasta unos 300-500 km?) y con
una pendiente pronunciada, que se
presenta de forma recurrente y crdnica en
los meses de otofio en la zona litoral
mediterranea de la Peninsula Ibérica (y por
extension, en la del Mediterraneo
occidental), pero que también afecta a otras
zonas situadas mas al interior. Un magnifico
ejemplo de esta dindmica viene
representado por los flash-floods ocasionan
de los afluentes de la margen izquierda del
rio Segre cuando éste se adentra en los
materiales sedimentarios y llanuras de la
cuenca del Ebro, tras haber abandonado las
estribaciones montafiosas surpirenaicas.
Localmente estas crecidas se conocen como
“rovinadas” o “rovinas” en relaciéon a la
cantidad de sedimentos en suspensidn que
enturbian las aguas.

De norte a sur, los rios que pueden tener
esta dinamica son los siguientes: Llobregos,
Sid, Ondara, Corb, Femosa, Set y Vall Major.
Desde un punto de vista administrativo, sus
cuencas estan enclavados en las comarcas
de la Noguera, I’'Urgell (cursos inferiores) y
la Segarra (cabeceras y tramos altos) de la
demarcacion de Lleida.

La cuenca del rio Ondara

El rio Ondara (también referido
antiguamente como rio Dondara o Cervera)
tiene una cuenca que en conjunto redne
485 km? con un curso principal de 67,1 km.
Se inicia en Civit (Talavera) a 780 m de
altitud y desciende con pendientes entre el
1-2%. La cuenca es practicamente toda de

uso agricola, con una extension del bosque
en zonas de cabecera del 10,5%. El afluente
mas destacado del Ondara es el Cercavins
que desemboca sus aguas en Tarrega.
Aunque no existen datos de aforo
instrumental en esta cuenca, de acuerdo
con las simulaciones de recursos del Pla
Hidroldgico de la cuenca del Ebro, el caudal
medio del Ondara completo es de 0,5 m3/s,
aunque la mayor parte del afio muestra
caudales muy reducidos por debajo de 0,05
m3/s o nulos. Las aguas de las crecidas del
rio Ondara a partir de Tarrega se
desparraman y desaparecen infiltradas en el
cono de deyeccién que se extiende a partir
de este punto, pero antes pueden afectar a
algunas  poblaciones como Barbens,
Vilanova de Bellpuig o el Barrio de Seana y
también a algunas vias de comunicacion.

Los episodios de flash-floods del rio Ondara
y sus dafios en las poblaciones riberefias,
especialmente en Tarrega (figura 1), son
conocidos desde muy antiguo cuando
aparecen referidos ya en cronicas del siglo
XIV. Mas modernamente, se dispone de un
registro relativamente continuo y completo
de las riadas mas remarcables, desde finales
del siglo XIX hasta la actualidad (Coma,
1990; Balasch et al., 2011). y del que han
guedado registros documentales y graficos
gue permiten recalcular el caudal maximo.
Los dos episodios mas graves de los ultimos
500 aiios por el numero de victimas son los
de 17 de septiembre de 1644 en el que se
describe la muerte de mas de 300 soldados
de las tropas francesas del mariscal De la
Mothe acampados en el lecho durante la
Guerra de los Segadores y el del 23 de
septiembre de 1874, conocido como de
Santa Tecla, en el cual se calcula que fallecen
205 personas solamente en Tarrega.

La reconstruccion hidraulica de la
inundaciéon de Santa Tecla en la cuenca del
rio Ondara hasta las poblaciones de Cervera
y Tarrega fue realizada en el trabajo
monografico de Tuset (2007) y revisada y
publicada en Balasch et al. (2010a) y Balasch
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et al. (2010b) y forma parte de la tesis
doctoral de Ruiz-Bellet (2016). El conjunto
de reconstrucciones hidrdulicas de todas las
riadas disponibles en Tarrega entre 1600y la
actualidad se publicé en Balasch et al.
(2011).

El rio Ondara en Tarrega

En la Tabla 1 se encuentran las referencias
de las cotas de agua alcanzadas por las
crecidas estudiadas en Tarrega desde 1600
hasta la actualidad y en la figura 2 se
muestra su localizacion en las calles de la
ciudad, concentradas principalmente en las
de Sant Agusti (donde se cuenta con el
mayor numero de referencias), Font y
Piques, en pleno casco urbano medieval. La
seccion de referencia de la modelizacidn
hidraulica es la que se corresponde con la
calle de Sant Agusti del nucleo de Tarrega.
La figura 3 muestra la localizacion del
desaparecido puente de Sant Agusti,
excavado hacia el 2010, y enterrado en el
cauce del rio Ondara desde la avenida de
Santa Tecla bajo unos 3 metros de
sedimentos acumulados por la obstruccién
del mismo. Las figuras 4, 5 y 6 muestran
detalles utilizados para la reconstruccion
hidraulica como perfiles transversales y
longitudinales y escenarios de topografia
del lecho y llanura inundables. La Tabla 2 y
la figura 7 presentan los resultados
obtenidos y la figura 8 el analisis de
frecuencia con los datos histdricos.

Figura 6. Aspecto del rio Ondara en la
canalizacion de Tarrega la noche del 2-3 de
noviembre de 2015 (Foto cortesia de Xavier
Paris). Al fondo la pasarela del final de la calle
Sant Agusti

St. Agusti Street #n# Font Street ,
I cross-section cross-section fa

cross-section

1123 cross-
section

358

Figura 7. Situacion de las limnimarcas de la Tabla
7 localizadas en las calles de Sant Agusti (seccion
1149 del modelo), Font y Piques del ntcleo
medieval de Tarrega.

Piques Street [ -
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Figura 8. Excavacion arqueoldgica realizada
hacia 2010 justo al lado de la actual pasarela de
Sant Agusti, donde pueden observarse restos del
antiguo puente que aparece en los grabados
antiguos de Pier Maria Baldi (1668)

Sant Agusti Convent
368 1 1874
.

1783
]

1989 1842

1930

Altitude (m a.s.l.)

Sant
| Agusti
Bridge

Scenario C cross section

>~ Scenario A cross section

1644 4

358 — T = — t — —t

0 40 80 120
Horizontal distance (m)

Figura 9. Seccion transversal al rio Ondara a la
altura de la calle de Sant Agusti y pasarela del
mismo nombre, vista desde aguas arriba, donde
se han incluido las topografias de los escenarios
A, en negro (puente y convento de San Agustin),
y C, en rojo (muralla carlista y actual). Se
muestran las referencias de las riadas historicas
como puntos (azul) con los afios.

160
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Tabla 1. Resumen de las caracteristicas de las 8 crecidas mas relevantes desde 1600, con
las alturas de agua disponibles e indicacion de las fuentes de informacion.

Afio
Fecha

MNombre
popular

Victimas
mortales

Altura del
agua segun
limnimarca
(m s.n.m.)
MNamero de
limnimarca
(Fig. 18)

Fuente de
la
informacic
n

Tipo de
limnimarca

Otras
fuentes de
informacién

Wall

1615

25 Julio

Sant
Jaume

366.0

ACUR
(1621)

Docu-
mento
escrito

1644

17
Septiembr
e

= 200

368.39

Marca en
columna
de Plaga de
Sant
Antoni

Placa

Parets
(1891) (21
Salvado
(1875)

1783 1842

17

Septiembr 25 Agosto
e

_ Sant
Bartomeu

o o

364.91 363.5

3 a

Placa de

piedra en Salvaddé
calle Sant (1875)
Agusti

Docu-
Placa mento
escrito
salvado
(1875)

1874

23 Septiembre

Santa Tecla

150

367.26 368.30 369.08

S5a S5b 5c
Placa

Placa Placa
de

= de de

marmo . -

marmo  marmo
1 en

1 en | en
calle " n

calle calle
Sant E a Pi

- on iques

Agusti q
Placa Placa Placa

Salvadd (1875)

Iglésies (1971)

1930

19
Octubre

Sant Lluc

363.4

Prensa
local

Docu-
mento
escrito

1989 2015
2
= MNoviembre
Octubre
i o
363.3 363.0
7 8
Prensa Prensa
local local
Docu- Testimonio
mento oral W

escrito

visual

Sant Agusti
Convent

 Sant Agustf
Bridge

Buried Sant

Agusti Bridge

3-metre deep
sediment layer

AN
[

C-14 road’s
bridge

Carlist Wall

Figura 10. Esquema de dos de los tres escenarios usados en la simulacion hidraulica en
Tarrega: a) escenario A (pre-1874) y b) escenario C (moderno). Incluyen 53 secciones con sus
caracteristicas extraidas del grabado de Pier Maria Baldi de 1668 (c), la topografia de 2007 (d)
y postales de la primera década del siglo XX (e) y los conocimientos de los arquedlogos del
Museu de Tarrega.
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Figura 11. Peffiles longitudinales de los 3 escenarios topograficos del rio Ondara en Tarrega.
En el superior (a) se han simulado las crecidas de 1615, 1644, 1783 y 1842. En el escenario
intermedio (b) con y sin relleno sedimentario del puente de Sant Agusti se ha simulado la
avenida de Santa Tecla de 1874. Finalmente, el escenario inferior (c) se ha utilizado con los
puentes actuales para las riadas de 1930 y 1989.
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Tabla 2. Resultados de la modelizacion hidréulica de las alturas maximas de las aguas del rio Ondara en
Tarrega (Balasch et al., 2011;)

1615

1644

1783

1842

1874

1930

1989

[
(=]
=
()

Seccion
de
referencia
del
modelo

1245

1147
A

1147

1147
A

1147
B

1123
C

1123

790

1600

490

210

1190

1190

280

260

Caudal pico
especifico

(m’s"km?)

53
10.7
3.3

14
7.9
7.9

19

1.7

Profundidad
del agua en
la seccién
1147 Sant

Agusti (mz)

7.7
9.93
6.69

5.3
8.88
5.73

2.5

24

Area
mojada
en la
seccion
1147

(m’)

290
520
240

125
428
325

65

65

Velocidad
media en | Nimero de

la seccién | Froude en

1147

(m-s”)

2.7

3.1

2.1

1.7

2.8

4.3

4.2

4.1

la seccién
1147

= i
=) (=)
<) o




21

400 I

0
1600 1700 1800 1900 2000

Year

Figura 12. Evolucién temporal de los caudales maximos de los flash-floods
masa remarcables del rio Ondara reconstruidos en Tarrega a partir de toda
la informacion disponible del periodo 1600-2000 (Balasch et al., 2011). No

incluye la crecida de 2 de noviembre de 2015 de casi 200 m’ls.
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1600 a) Ondara in Tarrega
! 1400 Non-systematic data
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Figura 13. Analisis de frecuencia de los flash floods en Tarrega a partir de
datos histéricos. Se ha ajustado una funcién exponencial (en amarillo) a los
datos histéricos por encima del umbral de desbordamiento y se compara con
las previsiones de la Administracion Hidraulica a partir de modelos
hidrometeoroldgicos. ( en rojo).
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La crecida de Santa Tecla

Los analisis detallados de la
reconstrucciones hidraulica, hidroldgica y
meteoroldgica realizadas para el episodio
de Santa Tecla en Tarrega se encuentran en
Balasch et al. (2010a), Balasch et al. (2010b),
Barriendos et al. (2013) y Ruiz-Bellet et al.
(2015). El caudal punta en Tarrega fue de
1.190 m3/s, correspondientes a 7,9
m3/s-km? y estarian provocados por una
precipitacidn de unas 6 hores de duracién
con una lluvia total de 147 mm y una
intensidad maxima de 67 mm/h (Figura 9y
Tabla 3). El coeficiente de escorrentia seria
del 87%. Se ha documentado una lluvia
antecedente en la cuenca 5 dias antes del
suceso que podria haber dejado los suelos
relativamente saturados e influir en la
formacion de escorrentia directa
(Barriendos et al., 2013). En este caso en la
modelizacién hidrolégica se ha considerado
que la condicion de la humedad
antecedente para el modelo del Niumero de
Curva (SCS) seria la lll (condicion humeda).
El periodo de retorno de la lluvia analizada
superaria los 500 afios (Casas, 2005). Sin
embargo, en los Ultimos 400 afios se han
producido un minimo de 2 sucesos que
superan o igualan este caudal (1644, 1874).
La razén de esta disparidad se encuentra en
la corta extension de las series
pluviométricas y en el efecto causado por la
saturacion de los suelos que generan los
episodios de lluvia previos.

P (mm)

Q(m3s)

40
60

0 ] Il
20 - 1 = Total rain

1200

= Effective rain

1000

800

600

400

200

0 /
21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00

t (h)

—Q Cervera —Q Tarrega

Figura 14. Reconstruccion hidrolégica de la
lluvia hipotética de Santa Tecla (hietograma
de lluvias total y neta) que causoé la crecida
del rio Ondara en Cervera (hidrograma en
linea roja) y Tarrega (linea azul).
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Tabla 3. Variables hidraulicas obtenidas en la modelizacion del episodio de Santa Tecla en el rio Sié.

Numero de
subcuenca
(Figura 1)

Localidad

Cervera

Tarrega

86

150

Caudal
punta

(m*s")

852

1190

Caudal
punta
espe-cifico

(m>s” km’

2

)

9.9

7.9

indice K

4,9

5,0

indice de
torrenciali-
dad (caudal
pico/caudal
medio)

1704

2380

Velocidad
del agua

(m-s’)

1.2-4.0

1.6-7.4
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RIU LLOBREGOS

El riu Llobregds ha tingut wun
aprofitament hidraulic historic notable,
centrat principalment en els molins
fariners i el regadiu, mentre que el seu
Us hidroeléctric ha estat practicament
inexistent a causa del seu cabal escas i

irregular.
Aprofitament  hidraulic del Riu

Llobregds: Molins fariners

El Llobregds va ser un eix clau per a la
molineria a I'Edat Mitjana i fins ben
entrat el segle XIX. En ser una zona
fronterera i cerealista, l'energia de
I'aigua era vital per moldre el gra. En
referencia al seu aprofitament hidric per
molins, cal situar-los al llarg de tot el seu
curs, especialment en els nuclis que
aprofitaven les terrasses fluvials:
-Castellfollit de Riubregods: EI mateix
nom del poble ja fa referencia al riu i ha
estat un punt clau d'activitat.

-Tora i Sanaiija: Poblacions amb una
forta tradicié agricola on Il'aigua del
Llobregds s'utilitzava per moure les
moles de pedra.

-Vilanova de I'Aguda i Ponts: A la part
baixa, prop de la seva desembocadura al
Segre.

Aquesta activitat molinera va ser
especialment intensa durant |'época
medieval, tot i que moltes instal-lacions

es van mantenir actives fins a la

industrialitzacid6 o l'arribada de

I'electricitat al segle XX.

Aprofitament hidroeléctric del Riu

Llobregos:

A diferéncia del riu Llobregat (amb el
qual sovint es confon), el Llobregds no
ha tingut un desenvolupament
hidroeleéctric significatiu, pels seglients
motius:

-Motiu: El seu cabal és molt migrat i
depén directament de les pluges (regim
pluvial mediterrani), arribant a quedar-
se practicament sec en estius calorosos.
-Excepcions: L'Unica produccié eléctrica
vinculada a la zona solia ser a escala
molt local i precaria, aprofitant el salt
d'algun antic moli per a I'enllumenat
d'un mas o poble proper a principis del
segle XX, pero sense arribar a formar
part de la xarxa de grans centrals
hidroeléctriques de Catalunya.

-Tot i aixi, encara que mai una gran
explotacié electrica industrial, si que van
existir petits aprofitaments
d'autoconsum lligats a la modernitzacio
dels antics molins fariners a principis
del segle XX. Es molt probable que
I'aprofitament que t'han comentat es
refereixi a algun d'aquests punts de
la Vall del Llobregés:

-Tora i els seus molins: Historicament,
diversos molins de la zona (com el de la
Vila o el de Fontanet) van instal-lar
petites turbines per substituir les rodes
hidrauliques  tradicionals.  Aquests
mecanismes permetien moldre gra de

forma més eficient i, sovint, generar una
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mica d'electricitat per a la mateixa
instal-lacié o per a I'enllumenat de les
cases veines.

-Sanaiija: Al seu pas per Sanalija, el riu
també va alimentar industries locals.
Algunes d'aquestes petites rescloses i
canals (recs) podrien haver estat
utilitzats  puntualment per a |la
produccié eléctrica a escala molt petita,
tot i que avui dia molts estan en desus o
integrats en el paisatge com a elements

de patrimoni historic.

Altres usos hidrics del Riu Llobregés
-Regadiu: Des de temps immemorials,
les aiglies s'han derivat mitjancant
petites rescloses i sequies per regar els
horts de les ribes.

-Patrimoni: Avui dia, laVall del

Llobregds conserva aquests elements
(canals, basses i restes de molins) com a

patrimoni historic i paisatgistic protegit.

MAPA DE LA CONCA RIU LLOBREGOS

RIU SIO

Al riu Sio, I'aprofitament hidric ha estat
historicament  vital per a |la
supervivencia a la zona, centrat gairebé
exclusivament en els molins fariners i el

regadiu.

Aprofitament hidraulic: Molins fariners
El Si6 ha mogut nombrosos molins des
de l'edat mitjana fins a principis del
segle XX. Ates que el cabal és magre,
s'utilitzaven les peixeres (rescloses
medievals de pedra) per emmagatzemar
l'aigua i desviar-la cap a basses que
donaven prou forca per moure les
moles. Aquesta activitat va comencgar
amb la conquesta feudal cap al segle
Xlli es va consolidar fins al segle XIX,
quan l'arribada de les farineres
industrials i noves energies els va fer
entrar en decadencia.

o Exemples destacats:
-Castellnou d'Osso (Osso de
Sid): El Moli del Marques, datat del
segle XIII, n'és un dels millors exemples.
-Preixens: El Moli de Preixens i el de les
Ventoses.

-Butsenit d'Urgell (Montgai): Moli de
Butsenit.

-Agramunt: Punt clau de gestié de
I'aigua on el riu travessa la vila.

-Flix (Balaguer): El Moli de Flix, a la part

baixa del riu prop del Segre.

Diversos usos hidrics_
A diferencia de rius veins més cabalosos,
el Sibno ha tingut centrals

hidroeléectriques..

Aprofitament hidroeléctric del Riu Sio:


https://www.llobregos.info/
https://www.llobregos.info/
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Tot i que elriu Sié té un cabal molt
magre i irregular, va tenir
diversos microaprofitaments
hidroeléctrics a principis del segle XX,
gairebé tots nascuts de la reconversié
d'antics molins fariners medievals.
Alguns d’aquests aprofitaments sén els
seglents:

-Butsénit d'Urgell (Montgai): Es un dels
casos més documentats. El Moli de
Butsenit va ser un dels molins fariners
que va aprofitar el seu salt d'aigua per
instal-lar una turbina i generar
electricitat. Encara es conserva part del
moli i la seva sequia.

-Agramunt: En aquesta poblacio, el riu
Sié passa per sota de I'emblematic Pont
de Ferro(un aqieducte del Canal
d'Urgell). Historicament, els molins de la
zona (com el Moli del Poble) van
utilitzar la forca de l'aigua per a usos
industrials i, puntualment, per a
I'enllumenat local abans de la gran
electrificacio.

-Les Pallargues i Concabella: En aquest
sector de la Segarra, on el riu esta
flanquejat  per castells, existien
rescloses i peixeres que alimentaven
molins. Alguns d'aquests, de forma molt
precaria i domeéstica, van tenir dinamos
per produir una mica de llum per a les
cases de I'entorn.

-La Sentiu de Sié i Flix: Prop de la seva
desembocadura al Segre, el cabal és una
mica més estable gracies als retorns del
regadiu, cosa que va permetre mantenir
activitats mecaniques en molins fariners
fins ben entrat el segle XX.

Aquests "aprofitaments" eren tan petits
que sovint només servien per alimentar
unes poques bombetes o la maquinaria
d'una petita fabrica de farina. La majoria
van desapareixer quan va arribar la
xarxa electrica general de les grans

companyies.

Altres usos hidrics

-Regadiu i Hortes: Tradicionalment s'ha
aprofitat per al cultiu d'horta local
mitjancant séquies que neixen de les
peixeres medievals.

-Patrimoni: Actualment, |a Ruta del
Siéd posa en valor el patrimoni dels
molins i les peixeres com a elements

d'arquitectura popular.

MAPA DE LA CONCA DELRIU SIO



https://rutadelsio.cat/ca/
https://rutadelsio.cat/ca/
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RIU ONDARA

L'aprofitament del riu Ondara ha estat
historicament molt similar al dels rius
Llobregds i Si6: un Us intensiu per
amolins farinersi regadiu d'hortes,
pero practicament nul per a la generacid
hidroeléectrica a causa del seu caracter

seciirregular.

Aprofitament hidraulic: Molins fariners
El riu Ondara va arribar a tenir una
cadena important de molins que
aprofitaven les seves aigles,
especialment en el tram mitja i alt. Com
que el cabal era sovint insuficient,
s'utilitzaven basses per emmagatzemar
I'aigua i peixeres (rescloses) per desviar-
la. Aquesta activitat és
d'origen medieval (segles XIII-XIV) i es
va mantenir en molts casos fins a
principis del segle XX. Entre aquests
indrets, cal fer esment dels situats als
seglients municipis:

-Ribera d'Ondara: Als nuclis de Sant
Antoli i Vilanova hi havia una sequia
medieval que alimentava tres molins
sota el castell. Destaca el Moli dels
Hostalets, un antic moli fariner ara
convertit en habitatge.

-Granyanella: Es documenta el Moli de
la Torre (o Torre Saportella).

-Tarrega: La ciutat va tenir diverses
instal-lacions com la Farinera Balcells i
la Presa dels Condals, que encara avui
genera una lamina d'aigua a la riba
urbana.

-Cervera: Historicament el riu
s'anomenava "riu de Cervera" i movia

molins a tocar de la ciutat. També

destaca la Farinera del Sindicat Agricola
de Cervera.

-Tram final: Es considera que el Moli de
la Cendrosa era el darrer dels 25 molins
que hi havia a la llera del riu fins entrat

el segle XX.

Aprofitament hidroeléctric

Alriu Ondara, un aprofitament
hidroeléctric industrial com el que
veiem en rius grans no ha existit mai a
causa del seucabal extremadament
baix i irregular (sovint el riu esta sec a
Tarrega).

No obstant aix0, si que és cert que hi va
haver un aprofitament a petita escala
lligat a la industrialitzacié local de
principis del segle XX:

-Tarrega i la "Fabrica de la Llum": A
Tarrega, la transicio a I'electricitat no va
venir tant d'una central al riu Ondara,
sin6 de laCentral Eléctrica de
Tarrega (coneguda com la Fabrica de la
Llum), que inicialment funcionava amb
motors térmics (carbé o gasogen) per
suplir la falta d'aigua constant del riu.
-Molins amb dinamos: Al voltant del riu
(com el Moli del Codina o el Moli de la
Vila), alguns propietaris van instal-lar
petites turbines o dinamos per a
['autoconsum. Aguests enginys
aprofitaven les basses
d'acumulacié (com la del Reguer a
Tarrega) per generar un corrent feble
gue servia per il-luminar la mateixa

fabrica o masia.


https://ca.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%AD_dels_Hostalets
https://ca.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%AD_dels_Hostalets
https://turisme.tarrega.cat/ca/p/passeja-per-la-ciutat/riba-urbana-del-riu-ondara-93-26
https://turisme.tarrega.cat/ca/p/passeja-per-la-ciutat/riba-urbana-del-riu-ondara-93-26
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-La Presa Condals: Existeix una petita
infraestructura anomenada la Presa
Condals a Tarrega. Tot i que la seva
funcié principal era la captacié d'aigua
per a reg o industria, el desnivell es
prestava a petits aprofitaments
mecanics que popularment s'associen a
la "llum antiga".

En resum: el riu Ondara va donar forca
per moldre i, puntualment, per fer anar
alguna bombeta en molins concrets,
perd la llum de la zona va venir
principalment de motors térmics o dels

salts del Canal.

Altres usos hidrics

-Regadiu: L'aigua de la font d'Ondara
s'ha usat tradicionalment per regar les
petites hortes de la ribera de Cervera i
Tarrega.

-Restauracid: Actualment s'estan duent
a terme projectes de recuperacid
ecologica per recuperar el curs natural i

el paisatge de ribera en 15 km del riu.

RIUS DE CATALUNYA. MAPA DE LA
CONCA DEL RIU ONDARA

CATALUNYA
CATALUNYA NORD - PRINCIPAT - FRANJA DE PONENT e

RIUS
I CONQUES HIDROGRAFIQUES

RIU CORB

El riu Corb presenta un patré molt
similar als altres rius de la zona: una gran
riquesa patrimonial en molins fariners i
un Us quasi nul per a I'energia
hidroeléctrica a causa del seu poc cabal.

Aprofitament hidraulic: Molins fariners
La Vall del Corb és una de les zones amb
més densitat de molins fariners de les
Terres de Ponent. Com que el riu és
petit, l'enginyeria medieval va crear
complexos sistemes
de peixeres (rescloses) ibasses de
recollida per poder moldre encara que
el riu baixés gairebé sec. Aquesta
activitat va ser frenética des del segle
Xll fins al segle XIX. Molts d'aquests
molins pertanyien a grans monestirs
(com el de Vallbona de les Monges) o a
senyors feudals. Alguns d’aquests
indrets, es situen a:

-Vallfogona de Riucorb: Vila balnearia
on l'aigua era I'eix central. Hi destaquen
diversos molins que aprofitaven els salts
d'aigua de la zona.

-Guimera: Es un dels punts més
espectaculars. Es conserven restes de
diversos molins (com el Moli de la
Torre) que formaven part del sistema
defensiu i economic de la vila medieval.
-Sant Marti de Riucorb: El mateix nom
del municipi ("de Riucorb") indica la
dependeéncia del riu. Aqui el sistema de
regadiu i molineria estava molt

desenvolupat.


https://cervera.cat/actualitat/noticies/la-paeria-mostra-la-transformacio-del-riu-ondara-despres-de-la-seva-recuperacio-ecologica/
https://cervera.cat/actualitat/noticies/la-paeria-mostra-la-transformacio-del-riu-ondara-despres-de-la-seva-recuperacio-ecologica/
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-Belianes: A la part baixa, el riu ja arriba
molt cansat, pero encara es conserven
estructures com el Moli de

I'ajuntament (actual ecomuseu).
Aprofitament hidroeléctric. La "Fabrica

de la Llum" a la Vall del Corb
L'aprofitament no era una gran central
com les dels Pirineus, sind el que
s'anomenava popularment una "fabrica
de la llum". Aquestes instal-lacions eren
vitals per a l'enllumenat public i el
consum domestic basic abans de la
interconnexié de les grans xarxes
electriques.

-On: Es van aprofitar els salts d'aigua de
molins situats

entre Guimera i Ciutadilla. Un  dels

punts clau va ser I'antic Moli del Duc (o
instal-lacions similars a la vora del riu),
on es van installar turbines que
transformaven l'energia hidraulica en
electrica.

-Quan: Aquest aprofitament es va
iniciar a principis del segle XX (cap a la
decada de 1910-1920) i es va mantenir
actiu fins que les grans companyies
eléctriques van arribar a la zona i la
irregularitat del riu (que sovint no
portava prou aigua per moure les
turbines) va fer que les petites centrals
deixessin de ser rendibles.

-El problema del cabal: Com que el Corb
s'assecava sovint, aquestes
instal-lacions  solien  ser hibrides o
tenien el suport de motors de gasoil o
vapor per garantir el subministrament
quan el riu no baixava amb forga. Un

exemple d'aquesta transicié industrial

és el Moli de la Cadena a Vallfogona de

Riucorb, que encara  conserva
una xemeneia de vapor d'aquella época

de canvi energetic.

Context historic

Aquesta iniciativa formava part d'un
moviment de "municipalitzacié" de
I'energia, on els mateixos ajuntaments o
empresaris  locals adaptaven la
tecnologia hidraulica medieval (els
molins) per entrar a la modernitat. Avui
dia, d'aquelles instal-lacions només en
gueden restes arquitectoniques
integrades en el paisatge de la vall.
Curiosament, avui la zona torna a ser un
pol energetic, perdo aquest cop amb
projectes de centrals hibrides que
combinen el vent i el sol en els mateixos

termes de Guimera, Ciutadilla i Nalec.

Altres usos hidrics

-Regadiu tradicional: Les "hortes del
Corb" han estat historicament molt
preuades, alimentades per una xarxa de
sequies medievals que encara avui
defineixen el paisatge de la vall.
-Patrimoni: La Ruta del Corb permet
visitar moltes d'aquestes
infraestructures (basses, dics i moles)
gue avui sén testimonis de I'arqueologia

industrial de la zona.


https://www.guimera.cat/el-municipi/historia-i-patrimoni
https://www.ciutadilla.cat/el-municipi/historia-i-patrimoni
https://www.poblesdecatalunya.cat/element.php?e=5475
https://www.apd.cat/es/lleida/18-molinos-y-42000-paneles-en-60-hectareas-los-detalles-de-las-centrales-hibridas-de-lleida_5652_102.html
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MAPA DE LA CONCA DEL RIU CORB

RIU SET

El riu Set presenta un patrd
d'aprofitament gairebé idéntic als altres
rius de Ponent que has consultat: un Us
historic intens per a molins fariners i un

Us hidroelectric inexistent.

Aprofitament hidraulic: Molins fariners
Malgrat ser un riu amb un cabal molt
escas i sovint sec, el riu Set va ser el
motor economic de les Garrigues durant
segles gracies a l'enginyeria hidraulica
medieval. Aquesta activitat esta
documentada des de I'época medieval i
es va mantenir activa fins a mitjan segle
XX. Aixi, Es comptabilitzen nombrosos
molins al llarg del seu curs per la
comarca:

-La Pobla de Cérvoles: A prop del seu
naixement a Sant Miquel de la Tosca.
-Cervia de les Garrigues: Un dels punts
amb més tradicié molinera.

-L'Albi i I'Albagés: On el riu s'eixampla i
permetia basses de regulacié més grans.
-El Cogul i Aspa:Fins a la seva
desembocadura al Segre prop de
Sudanell.

Com que el cabal era "juganer" i
irregular, els molins disposaven de
grans basses i cupots per
emmagatzemar l|'aigua i poder moldre

fins i tot en époques de sequera.

Aprofitament hidroeléctric. Molins
fariners convertits: Historicament, el riu
de Set va moure diversos molins (com els de
I'Albi, Cervia o I'Albagés). A principis del
segle XX, alguns d'aquests molins van
instal-lar petites turbines per generar
electricitat per a l'autoconsum o per donar
enllumenat public als pobles propers abans
gue arribessin les grans xarxes eléctriques.
Eren "centrals de llum" molt rudimentaries
gue aprofitaven els salts dels antics molins.

Altres usos hidrics
-Regadiu: L'aigua s'ha aprofitat
historicament per a petites hortes
marginals mitjancant peixeres
medievals.

-Patrimoni: Actualment pots visitar el
paratge de Sant Miquel de la Tosca a la
Pobla de Cérvoles, on es pot veure el
naixement i les primeres canalitzacions

del riu.
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MAPA DE LA CONCA DEL RIU SET

CANAL D'URGELL

El Canal d'Urgellha  tingut un
aprofitament hidroeléctric historic i
encara el manté com una activitat
secundaria molt important per a la seva
sostenibilitat economica. A diferencia
dels rius Llobregés, Ondara, Sié, Corb o
Set, el canal ofereix un cabal constant i
salts d'aigua controlats que sén ideals
per a la generacioé d'energia.

Aquest aprofitament es concreta en
diversos punts i etapes:

e Salts d'aigua i "maquines": Al
llarg del recorregut del canal
principal i de les seves sequies es
van construir salts per salvar els
desnivells del terreny. Molts
d'aquests salts van ser aprofitats
per instal-lar-hi centrals, sovint
anomenades popularment "les
maquines".

e Centrals a les Garrigues:
Existeixen rutes de patrimoni
industrial que recorren les

antigues hidroeléctriques

d'aquesta comarca, on el canal

agafa velocitat i desnivell.

e Autoconsum i venda:
Actualment, la Comunitat

General de Regants dels Canals

d'Urgell gestiona diverses

minicentrals que generen
ingressos per al manteniment de
la infraestructura i redueixen els
costos del reg per als pagesos.

e Modernitzacié: Els projectes
actuals de modernitzacio

preveuen la instal-laci6 de

plaques fotovoltaiques flotants i

la millora de la turbinacid per fer

el canal energéticament
autosuficient.

Ubicacions destacades amb

aprofitament hidroeléctric:

o Salt del Desfet (Juneda): Un dels
salts més coneguts de la quarta
sequia, on es pot veure
clarament com s'aprofitava la
caiguda de l'aigua.

e Centrals de la zona de les
Garrigues: Com les situades prop
de Juneda o les Borges Blanques.

e Inici del Canal Auxiliar: A la zona
de la capcalera (prop de Sant
Lloren¢ de Montgai), també hi ha
aprofitaments gestionats

historicament per empreses com

la desapareguda FECSA.

o Castellsera: Es un dels punts
clau. Existeix una ruta que
permet visitar els salts d'aigua
de Castellsera que generen

energia hidroeléctrica. Aquesta
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zona és coneguda pel seu relleu
(el terraplé de Castellsera), que
facilita la creacié de desnivells
aprofitables per a les turbines.
Actualment, s'hi esta construint
una gran bassa reguladora com a

part del pla de modernitzacid.

CANAL DE BALAGUER

Aprofitament hidroeléctric.

Al llarg del recorregut del Canal de
Balaguer (que discorre des de Camarasa
fins a Lleida) hi ha tres centrals
hidroeléctriques principals, totes elles
gestionades actualment per Endesa: [

e Central Hidroeléctrica de
Balaguer: Situada prop del
municipi de Balaguer, té una
potéencia instal-lada de 7,39 MW.

e Central Hidroeléctrica de
Térmens: Ubicada al terme de
Térmens, compta amb una
poténcia d'uns 11,92 MW.

¢ Central Hidroelectrica de Lleida:
Situada al final del recorregut del
canal, just abans que aquest
desemboqui al riu Segre (a la
zona de la Mitjana), amb una
poténcia de 11,93 MW. [1, 2, 3,
4]

Es important destacar que el canal
s'inicia aiglies avall de la Central de
Camarasa (una de les més importants
de la zona amb 56 MW), pero aquesta
central técnicament aprofita I'aigua de
I'embassament de Camarasa abans que
entri al sistema del Canal de Balaguer.

[1]

Altres aprofitaments del Canal de
Balaguer

e Aprofitament Hidric (Regadiu):

Tot i ser un canal principalment

hidroeléctric, s'utilitza per al reg

de la zona. Forma part de la

xarxa que dona servei a la
comarca de la Noguera i el
Segria, complementant-se amb
el sistema del Canal Algerri-
Balaguer, que abasteix unes
8.000 hectarees.

CANAL DE SEROS

Aprofitament hidroeléctric.

Aquest canal que s’inicia a la Mitjana
de Lleida i acaba a la Central de Serds
ha estat i és un dels aprofitaments
hidraulics més importants de Catalunya.
El seu Us principal és el hidroeléctric, tot
i que també té funcions hidriques vitals
per ala zona.

o Aprofitament Hidroeléctric: Es
la seva funcié fundacional. El
canal alimenta la Central
Hidroeléctrica de Seros (situada
a Aitona), que va ser la primera
gran central d'aquest tipus a
Catalunya. Construida per "La
Canadenca" entre el 1912 i el
1914, té una potencia instal-lada
d'uns 44.600 kW i produeix una
mitjana de 205 milions de kWh
anuals.

e Aprofitament Hidric (Aigua de
boca): El canal i el seu sistema de
regulacio, el panta d'Utxesa,
serveixen per al proveiment
d'aigua potable a més de 25
poblacions del Segria i les
Garrigues a través de Ia
Mancomunitat d'Aiglies de les
Garrigues.

e Aprofitament Hidraulic (Reg):
Una part de l'aigua es deriva per
al reg agricola, especialment a
través de la sequia de Torres,
que beneficia zones d'Albatarrec
i Torres de Segre.


https://ca.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Balaguer
https://lamanyana.cat/endesa-inicia-dilluns-el-buidatge-periodic-dels-canals-de-seros-balaguer-termens-i-lleida-per-fer-treballs-de-millora/
https://www.tremp.cat/public/153/file/LaproducciohidraulicaalPirineo.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Balaguer
https://www.google.com/searchviewer/10?svid=CAwSHRIbCgNwdnESFENnMHZaeTh4TVdwemNXZzViRGhyGAo
https://www.google.com/searchviewer/10?svid=CAwSHRIbCgNwdnESFENnMHZaeTh4TVdZMWJXSm9PVEJuGAo
https://www.chebro.es/ficha-nr40-regadios-del-canal-algerri-balaguer
https://www.chebro.es/ficha-nr40-regadios-del-canal-algerri-balaguer
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CANAL DE LA SEGARRA - GARRIGUES

el Canal de la Segarra-Garrigues
presenta diversos tipus d'aprofitament,
tot i que el seu disseny original no es va
centrar en la generacié hidroeléctrica
classica, sind en el regadiu i
I'abastament d'aigua.

1. Aprofitament Hidric (Regadiu i Aigua
de Boca)

Es I'Gs principal del sistema. El canal
transporta aigua des de la presa de Rialb
fins a I'embassament de I'Albagés per a:

e Regadiu: Dissenyat per
transformar més de 70.000
hectarees de seca en regadiu.

e Abastament industrial i urba:
Dona servei a més de 72.000
persones en uns 74 municipis,
incloent-hi projectes per portar
aigua de boca a zones com la
Segarra i I'Anoia.

2. Aprofitament Hidroeléctric

A diferencia d'altres canals més antics,
el Segarra-Garrigues no té grans centrals
hidroeléctriques de pas, ja que el
sistema és un gran consumidor
d'energia per bombar aigua a cotes més
altes (requereix uns 87 MW de poténcia

instal-lada). [
e Minicentrals: Existeixen estudis i
projectes per instal-lar

minicentrals hidroeléctriques
en determinats salts del canal
per aprofitar el desnivell i
generar energia que compensi
parcialment els costos de
bombeig.

e Estalvi energetic:
L'embassament de [I'Albagés
actua com una pega clau per
regular el cabal i reduir la
necessitat de bombeig constant,
optimitzant I'is de I'energia al
sistema.

3. Aprofitament Fotovoltaic (Energia
Neta)

Recentment, s'esta apostant per
I'energia solar flotant per avancar cap a
I'autosuficiéncia energéetica. Aixi, s'esta
construint la planta solar flotant més
gran de Catalunya a la bassa de reg
d'Alfés (Lleida), amb una capacitat de
2,1 MWp, i una altra a Alcané.






