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EL HIDROGEODIA

El Hidrogeodia es una jornada de divulgacion
de la Hidrogeologia y de la profesion del
hidrogedlogo, con motivo de la celebracion
del Dia Mundial del Agua (22 de marzo),
promocionada por el Grupo Espanol de la
Asociacion Internacional de Hidrogedlogos
(AIH-GE). La jornada consta de actividades
gratuitas, guiadas por hidrogedlogos y
abiertas a todo tipo de publico, sin
importar sus conocimientos en la materia.

En la provincia de Sevilla, el Hidrogeodia 2026
se celebra en los acuiferos de la Sierra de
Estepa, el sabado 21 de marzo. Esta sierra se
localiza dentro de la Masa de Agua
Subterranea (MASb) Sierra y Mioceno de
Estepa (Fig. ).
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Fig. I. Limites de la Masa de Agua Subterranea
(MASD) Sierra y Mioceno de Estepa, perteneciente a
la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

COMO LLEGAR

Salida organizada desde Sevilla (autobus):

Desde Sevilla, la ruta comenzara en la Rotonda
de la Torre de la Universidad Pablo de Olavide
(Fig. 2), desde donde saldremos hacia la
localidad de Estepa por la A-92. En dicha
localidad realizaremos la primera parada, en la
Fuente del Manantial de Roya. Desde aqui
partiremos hacia el entorno del cerro de
Becerrero, donde se hara la segunda parada.
Finalmente partiremos hacia la Fuente de
Santiago, donde tendra lugar la tercera y
Gltima visita.

Salida con vehiculo particular:

Los asistentes que deseen desplazarse con su
vehiculo particular deberan estar en la primera
parada (Fuente del Manantial de Roya) a
la hora indicada (11:00).

Fig. 2. Punto de encuentro: Rotonda de la Torre de
Universidad Pablo de Olavide.

(https://maps.app.goo.gl/5eZvPB|qgkayorcUA



https://maps.app.goo.gl/5eZvPBJqkayorcjUA

El objetivo de la visita es conocer sobre el
terreno las caracteristicas de los acuiferos de
la Sierra de Estepa y los problemas a los que
se enfrenta este sistema hidrogeolodgico, ya
que  constituye  un
subterraneo clave en la comarca. Los acuiferos
de la Sierra de Estepa soportan una presién
significativa debido a su explotacién intensiva
para diversos usos:

recurso hidrico

- Abastecimiento urbano: Este tipo de uso
es el principal consumidor de agua
subterranea de los acuiferos de la Sierra de
Estepa. De estos se abastecen las poblaciones
de Estepa, Gilena, Pedrera, Aguadulce, Lora de
Estepa, Badolatosa, Casariche y La Roda de
Andalucia, con un total de 36.700 habitantes.

- Agricola y ganadero: Existe una gran
extension de  cultivos de  regadio,
principalmente olivar, que ha ido pasando del
tipo tradicional de secano a intensivo de
regadio. También existen multiples granjas
avicolas y porcinas.

- Industrial: La demanda industrial también es
importante. Destacan la industria del
mantecado y la de produccion de aceite de
oliva. Ademas, existen multitud de canteras,
asociadas a la explotacion de roca caliza, que
también precisan del uso del agua.

La explotacion intensiva de los acuiferos que
se esta realizando se traduce en un uso no
sostenible de los recursos hidricos
subterraneos. Se extrae mas agua de la que
llega al acuifero, provocando su vaciado, y los
manantiales han dejado de funcionar.
Ademas, el agua cada vez se encuentra a
mayor profundidad y los municipios sufren
restricciones de abastecimiento cada vez
mas frecuentes.

GEOLOGIA/HIDROGEOLOGIA

La MASb Sierra y Mioceno de Estepa se
encuadra en el dominio Subbético de las
Zonas Externas de la Cordillera Bética,
integradas por formaciones aldctonas cuyas
edades van del Triasico al Mioceno superior,
desde hace mas de 200 millones de afios (Ma)
hasta hace unos 5 Ma, respectivamente.
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Fig. 3. Mapa geoldgico de la MASb Sierra y Mioceno
de Estepa (Modificado de Durdn Valsero, |J.; et al.,
2.003).

En sintesis, de forma esquematica y desde los
materiales mas antiguos a mas modernos, la
serie estratigrafica viene definida por:

- Margas y arcillas abigarradas con yesos y
niveles de calizas y areniscas, del Trias (>200
Ma). Se trata de la base de los materiales del
dominio Subbético.

- Dolomias, calizas y brechas dolomiticas, del
Jurasico (200-145 Ma.).



- Margas y margo-calizas finamente
estratificadas, del Cretacico-Paledgeno (145-
60 Ma.).

- Conglomerados, arenas, areniscas y margas
arenosas, del Paleégeno al Mioceno medio
(60-12 Ma.).

- Margas grises y blancas del Mioceno (12-7
Ma.).

- Areniscas, arenas, calizas y margas del
Mioceno superior (7-5 Ma.).

- Sedimentos detriticos correspondientes a
abanicos aluviales, derrubios de laderas y
depositos fluviales, del Cuaternario (2 Ma.-
actualidad).

En esta MASb, los materiales que presentan
mayor interés hidrogeologico corresponden a
la serie carbonatica de Dolomias, calizas y
brechas del Jurasico (Sierra de Estepa) y a
las areniscas, arenas, calizas y margas del
Mioceno del noreste de Estepa (Fig. 3).

En esta actividad nos centraremos en los
materiales carbonaticos del Jurasico de la
Sierra de Estepa, que conforman los
principales acuiferos de la comarca.

La Sierra de Estepa se extiende sobre una
superficie de unos 100 km®. Los materiales
acuiferos estan constituidos por calizas y
dolomias jurasicas, individualizadas en cinco
subunidades independientes: Becerrero,
Aguilas-Guinchén, Pléites, Hacho de Lora y

Mingo, cuyos afloramientos ocupan unos 32
km? (Fig. 4).

Se trata de acuiferos libres de elevada
permeabilidad por fracturacion y
karstificacion, de hasta 400 m de espesor. Los
limites lo conforman las margas del Cretacico,
situadas a techo, y las margas y arcillas del
Trias que conforman el sustrato impermeable.

Recarga y
subterranea.

dinamica del agua

La recarga de los acuiferos se produce por
infiltracion del agua de lluvia. Esta ha sido
estimada en una media de entre 4,5-6 hm*/afo
en el acuifero de Becerrero y de entre | y 2
hm?®/afio para el conjunto de Hacho de Lora-
Mingo-Guinchén-Pléites (Martos Rosillo, S,
2.008; Martos Rosillo et al., 2009). Las salidas
(descargas) tienen lugar por extracciones
mediante bombeos y, en periodos de anos
hiumedos, también por manantiales, siendo
estos puntos (extracciones y manantiales)
hacia donde se dirige el sentido del flujo
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Fig. 4. Afloramientos carbondticos de la Sierra de
Estepa. Con linea verde se han delimitado los sectores
acuiferos  del  Jurdsico, de  funcionamiento
independiente. (Modificado de S. Martos en IGME-
Diputacion de Sevilla, 201 1)

Los principales manantiales son La Fuente de
Santiago, el Ojo de Gilena y el Ojo de Pedrera,
todos ellos en el acuifero de Becerrero.

Existe otro manantial, pero desconectado del
funcionamiento general del acuifero de
Becerrero, denominado manantial Fuente de
Roya (Fig. 5). Se trata del manantial mas alto
de la Sierra (538 m s.n.m.), situado mas de 70
metros por encima de los manantiales antes
mencionados.



Fig. 5. Fuente de Roya (Foto .M. Gémez 26-02-2026).

Este manantial drena un bloque de calizas que
se encuentra desconectado del sistema
principal por un desplazamiento gravitatorio.
Dicho bloque ha quedado situado sobre
margas cretacicas, de baja permeabilidad, que
lo han desconectado del acuifero. Al estar
aislado del resto, la explotacién que se hace
en el acuifero de Estepa, no le afecta, por ello
su caudal, aunque relativamente bajo (la media
es algo mayor de | I/s y los maximos son
inferiores a 10 I/s), se suele mantener todo el
ano (Fig. 5). Ademas, el agua que drena es de
las menos mineralizadas del acuifero (Martos
Rosillo, S. et al., 2.011).

CALIDAD DEL AGUA

Las aguas subterraneas en la Sierra de Estepa
son, en general, bicarbonatadas calcicas,
aunque, en algunos puntos concretos Yy
después de periodos de sequia, las facies
pueden pasar a bicarbonatadas sulfatadas
calcicas magnésicas (en los puntos de agua
proximos al contacto entre materiales
jurasicos 'y cretacicos), bicarbonatadas
cloruradas calcicas sédicas (en los puntos de

agua proximos al contacto entre materiales
jurasicos y triasicos) y bicarbonatadas calcicas
magnésicas. Son aguas de excelente calidad
para el consumo humano, especialmente
las de Becerrero, muy poco mineralizadas
(media de unos 400 pS/cm).

Durante los periodos secos, los descensos
piezométricos contribuyen a la movilizacion
de aguas mas salinas que se encuentran en
contacto con los materiales triasicos. Esto
provoca un incremento de la salinidad del
agua, debido al aumento de la concentracion
de cloruros, sodio, sulfato y magnesio, y de
una disminucion de la concentracion de
bicarbonato y calcio.

Se han detectado indicios de contaminacion
por nitratos en todos los sectores acuiferos
de la Sierra de Estepa. Los mas afectados son
los acuiferos del Hacho de Lora y Mingo. En
menor grado de afectacién estarian los
acuiferos de Aguilas-Guinchén y Becerrero,
que son los que principalmente se utilizan para
abastecimiento.

EL PAISAJE KARSTICO

El modelado karstico es un proceso geologico
de meteorizacion fisico-quimica donde el agua
de lluvia, ligeramente acida al absorber dioxido
de carbono de la atmosfera, disuelve rocas
solubles como la caliza o las dolomias.

El agua, en el proceso de disolucion, va
ensanchando las fracturas y grietas de la roca.
Con el tiempo, estas grietas llegan a formar
grandes redes de drenaje subterraneo dando
lugar a los acuiferos karsticos.

Ademas, este fendmeno crea paisajes Unicos
tanto en la superficie como en el subsuelo. El
relieve superficial (Fig. 6) se caracteriza por
originar lapiaces, dolinas, uvalas, poljes, etc.



Fig. 6. Morfologia superficial tipo lapiaz en Sierra de
Becerrero (Estepa). Foto F.Ruiz (26-02-2026)

AGUA Y SOSTENIBILIDAD

Como ya se ha comentado, los acuiferos de la
Sierra de Estepa estan sometidos a una intensa
presion en cuanto a lo que extracciones se
refiere.

En el caso particular del acuifero de
Becerrero, la recarga media anual ha sido
estimada entre 4,5 y 6 hm’/afio mientras que
las extracciones para los diferentes usos
(abastecimiento, agricultura e industrial) se
han evaluado en unos 5,5 hm?/afio.

Segun estos datos, se puede considerar que el
acuifero se encuentra sobreexplotado o al
limite de su capacidad de explotacion.

En periodos de sequia, cuando la recarga es
inferior a las extracciones, el acuifero se va
agotando y el nivel piezométrico desciende

(Fig. 7).

Un claro ejemplo de esto ha sido lo sufrido en
el ultimo periodo de sequia, entre 2014-2023,
donde la recarga media estimada ha sido de
3,2 hm'/afio (IGME-CHG, 2024), claramente
por debajo de la media. Durante este periodo
las extracciones se han mantenido mientras
que la recarga ha descendido, creando un
déficit en el acuifero de unos -16 hm’ de
agua subterranea.

El nivel de agotamiento maximo del
acuifero se registro en marzo de 2025, siendo
el nivel de vaciado superior al registrado en la
sequia de los anos 90.

Las importantes precipitaciones de este ano
hidrologico 2025/26 han situado el nivel del
acuifero a valores similares a los de los anos
2020-21 (Fig.7), por lo que su recuperacion ha
sido muy parcial.
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Fig. 7. Evolucion piezométrica general en el acuifero de
Becerrero (enero 1996 a febrero 2026). En linea
discontinua se ha marcado la cota de los principales
manantiales.

A pesar de esta recuperacion, los manantiales
de la Fuente de Santiago, Ojo de Gilena y Ojo
de Pedrera siguen inactivos, el nivel aun sigue
estando unos 20 m por debajo de su cota de
drenaje o activacion.

Ante la prevision de futuros periodos de
sequia, que seran cada vez mas intensos segun
las previsiones del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC), es muy importante realizar una
gestion eficiente del acuifero que permita
un uso sostenible de los recursos hidricos.
Para este fin seria importante:

e Creacion de una comunidad de
usuarios de aguas subterraneas
(CUAS).

e Establecer uso prioritario del agua para
abastecimiento.



e Gestion mancomunada del
abastecimiento de agua a los municipios
de la comarca.

e Limitar nuevas concesiones.

e Realizar un sistema de abastecimiento de
uso conjunto de aguas subterraneas-
superficiales.

CONSIDERACIONES SOBRE EL
HIDROGEODIA 2026 (SEVILLA)

PUNTO Y HORA DE ENCUENTRO:

Autobus: Rotonda de la Torre de la UPO, a las
9:00h de la manana. Se ruega puntualidad.

El autobus realizara una parada en el camino
de ida (desayuno*) y otra a la vuelta
(almuerzo™®).

*Coste de desayuno y almuerzo no incluido.

Clic aqui para ir a ubicacion

Vehiculo particular: Fuente Manantial de Roya
(Estepa). Se ruega utilizar el menor niimero de
vehiculos particulares posibles por cuestiones
de logistica.

Clic aqui para ir a ubicacién

HORA DE REGRESO ESTIMADA:

18:00h (hora estimada de regreso al punto de
salida).

* Los y las participantes en la actividad seran
las personas inscritas y aceptadas con
confirmacion de envio de wun correo
electronico.

* Se recomienda llevar: ropa y calzado comodo
(deportivas-botas de suela plana), proteccion
solar, agua y algo de comida.

* La organizacion no se hace responsable de
desperfectos, pérdidas, robos, etc.

LOS MONITORES DEL

HIDROGEODIA SEVILLA 2025

La actividad estara guiada por: los
investigadores del IGME-CSIC Sergio Martos
Rosillo, Fernando Ruiz Bermudo, Natalia
Fernandez de los Santos, José Manuel Gomez
Fontalva y Claus Kohfahl; por parte de la UPO,
los profesores Alejandro Jiménez Bonilla, José
Luis Yanes Conde y Miguel Rodriguez
Rodriguez, y el alumno Christian Orlando
Alvarado Lacma. Para mas informacion,
escribir un email a n.fernandez@igme.es.
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