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Competencies de I’ACA en aigues subterranies

Un sol pais, dues realitats

A\ 4

Conca catalana de I’'Ebre Conques internes catalanes

Superficie:  15.330 km2 (48%) Superficie:  16.600 km? (52%)
Municipis: 312 Municipis: 634

Poblacié:  0.59 M hab. (8%) Poblacio:  6.87 M hab. (92%)
Demanda Demanda

d’aigua: 1.750 hm3/any (62%) d'aigua: 1.050 hmé3/any (38%)




Competencies de I’ACA en aigues subterranies

Planificacio hidrolégica
Pla de gestid del districte de conca fluvial de Catalunya i Programa de mesures

Ordenacio i concessio dels recursos i els aprofitaments hidrics

Tramitacio i resolucido administrativa: concessions i autoritzacié d’us d’aigua,
autoritzacions obres DPH, esgotaments del freatic, geotermia, descontaminacio d’aquifers
i aplicar el regim sancionador quan escaigui

Elaborar models de gestid o explotacié d’aquifers

Control del domini public hidraulic
Caracteritzacid i valoracié de I'estat del medi
Seguiment i control de les masses d'aigua

Prevenci6 de la contaminacid, proteccio i millora de la qualitat de I'aigua.
Designacid de zones protegides per abastament, PP, Zones de salvaguarda, ZV, reserves
naturals....

Recarrega artificial

Establiment de criteris, guies i protocols

Gobernanca
Comunitats d’usuaris d’aiglies subterranies



Competencies de I’ACA en aigues subterranies

Gestid sostenible del recurs: mediambiental, econdmic i social

Seguiment |
control

Prevencio i

Ordenacio .,
proteccid

Planificacio Gobernanca

¥

Aigles superficials Aiglies subterranies Recursos no convencionals

I
GESTIO COORDINADA



Marc normatiu

Europeu

Estatal

Catala

Directiva 2006/60/CE Directiva Marc de I'Aigua
Directiva 2006/118/CE protecci6 de les aigles subterranies

Directiva 91/676/CEE Directiva de nitrats

Llei del Pla Hidrologic Nacional

Reial Decret 1514/2009 (transposicio D. 2006/118/CE)
Reial Decret 47/2022 (transposicié D. 91/676/CEE )
Text refos de la Llei d’Aigues i RDPH

Decret legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual
s'aprova el Text refos de la legislacié en materia d'aigles

de Catalunya
Planificacio hidrologica: Pla de gestio del districte de conca

fluvial de Catalunya i Programa de mesures



Importancia de les aigles subterranies

Les aigles subterranies sOn un recurs natural de gran importancia
socioeconomica, estrategica i mediambiental, i com a tal han de protegir-se

de la contaminacioé quimica i el deteriorament
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Figura 2 — El nivell freatic s'estén per sota la superficie del terreny on la superficie del llac o riu creua la linia
de costa (adaptat de USGS, 2019a).
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Figura 16 — Esquemes de a) riu efluent, b) riu influent, c) riu influent desconnectat, i d) ru sec (adaptat de
Winter et al., 1998).

.
Font: L'aigua subterrania en el cicle hidrologic upmnme"’u“'""“

Satisfan necessitats d’abastament urba,
us industrial i regadiu, bé com a font
Unica de subministrament o bé en

combinacié amb d’altres.

Aporten els cabals de base de rius
perennes tot i la manca de pluges durant
periodes prolongats. En estiatge,
esdevenen la font unica d’alimentacio

hidrica dels ecosistemes fluvials

Contribueixen al manteniment de zones

humides i masses d’aigua superficials.




Visio general de les aigles subterranies a Catalunya

Mapa d’aquifer de Catalunya Masses d’aigua subterranies (DMA)

Mapa d'aqiiifers de Catalunya.
Classificacio litologica

Classificacio litologica

Formacions de graves, sorres | argiles
Formacions de conglomerats i gresos massius

de calcaries |
Formacions de calcaries, calcarenites | margues
de gresos | margues
Formacions de margues i evaporites
Formacions de gresos, pissarres i esquists
Formacions granitiques

- mixtes d

71 MASub

i quaternaries

A 1:1500000

Massa d’aigua subterrania (MASub): Volum

Aqiiifers 199 clarament diferenciat d’aiglies subterranies en un

aquifer o aquifers .



Visio general de les aigles subterranies a Catalunya

Extraccions totals d’aiglies subterranies
600 hm3/any

catalanes de

Conques internes

Extraccions 128 hms3/any de Catal
e Catalunya

7% de I’Gs total

Demanda aigua Ul
1.750 hm3/any (62%) S W~ Extraccions 472 hmd/any
8% poblacio o 45% de I'Gs total
48% superficie

Demanda aigua
1.050 hm3/any (38%)

92% poblacié

52% superficie




Visio general de les aigles subterranies a Catalunya

Abastament

(hm3/any) Agricultura Industria
CIC 175 226 72
CCE 27 93 8
Total 202 (34%) 319 (53%) 80 (13%)
% sobre demanda 40% 15% 30%
total
CCE CIC

|- B ABASTAMENT l

B AGRICULTURA
m INDUSTRIA




Estat de les masses d’aigua subterranies a Catalunya. PSIiC

Punts de control de les aiglies subterranies

L‘ACA disposa d‘un total
de 1.277 punts de mostreig

NUmero punts
Xarxa control b

mostreig
Vigilancia 553
Operativa (salinitat) 190
Operativa (nitrats) 268
Operativa (plaguicides) 98
Operativa (episodis de contaminacio) 107
Operativa (salinitat a la conca del 13
Llobregat i el Cardener)
Zona vulnerable 499 Suposen una densitat de 0,9 punts per 10 Km?
a les MASub en mal estat, i 0,4 punts per 10
Zones abastament urba 128 Km? a les MASub en bon estat. La densitat fora
: 2
Estat quantitatiu 306 de les MASub és de 0,1 punts per 10 Km

3r Programa de seguiment i control 2019-2024 (ACA)
11



Estat de les masses d’aigua subterranies a Catalunya

Metodologia

1 o més aquifers

Pous
Fonts
Piezometres (...)

Metodologies d’analisi
segons guies europees
transposades a nivell
estatal

Estat Bo — Estat Dolent

Massa aigua

GUIA PARA LA EVALUACION
DEL ESTADO DE LAS

AGUAS SUPERFICIALES
Y SUBTERRANEAS

Xarxes de control

Mesures nivell
Resultats analitics

Valoracio

Definicio estat massa d’aigua

COMMON IMPLEMENTATION STRATEGY

FOR THE WATER FRAMEWORK DIRECTIVE
(2000/60/EC)

o environment

12



Estat de les masses d’aigua subterranies a Catalunya

Estat quantitatiu de les masses d’aigua
subterranies de Catalunya

Valoracio a partir de les dades del
2n Programa de seguiment i control 2013-2018 per CIC i
periode 2016-2019 per 'ambit Ebre

= Estat bo = Estat dolent

Pla de gestié del DCFC (3r cicle planificacié 2022-2027) (ACA)
Plan hidrolégico del Ebro (3r ciclo 2022-2027) (CHE)
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Estat de les masses d’aigua subterranies a Catalunya

Estat quimic de les masses d’aigua
subterranies de Catalunya

Valoracio a partir de les dades del
2n Programa de seguiment i control 2013-2018 per
CIC i periode 2016-2019 per I'ambit Ebre

= Estat bo = Estat dolent

Pla de gesti6 del DCFC (3r cicle planificacié 2022-2027) (ACA)
Plan hidrolégico del Ebro (3r ciclo 2022-2027) (CHE)
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Estat de les masses d’aigua subterranies a Catalunya

Contaminant % de
MASub Problematiques que
responsable -
en mal condicionen el mal estat
del mal estat
estat
NO3 43,2% Lg majo’rla. per contamlnaC|o
difusa d’origen agrari
Intrusié marina, contaminacio
CE 15,9% puntual d’origen industrial o
urba, activitat minera
13,6% Intrusio m,ar_lna, c_ontam_lnamo
Cl puntual d’origen industrial o
urba, activitat minera
PCE - TCE 11,4% Contaminacio puntual d’origen
industrial
Intrusié marina, contaminacio
puntual d’origen industrial o
SO4 9,1% urba, activitat minera,
contaminacio6 difusa d’origen
agrari
NH4 4.5% Contaminacio puntual d’origen

industrial o urba

Pla de gesti6 del DCFC (3r cicle planificacié 2022-2027) (ACA)
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Estat de les masses d’aigua subterranies a Catalunya

Estat general de les masses d’aigua
subterranies de Catalunya

Valoracio a partir de les dades del
2n Programa de seguiment i control 2013-2018 per
CIC i periode 2016-2019 per I'ambit Ebre

= Estat bo = Estat dolent

Pla de gestié del DCFC (3r cicle planificacié 2022-2027) (ACA)
Plan hidrolégico del Ebro (3r ciclo 2022-2027) (CHE)
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Programa de mesures del PGDCFC

A6.Proteccio d’aquifers (14)

. Al Implantacié de cabals de manteniment i gesti6 de sediments
AS S O | Im e n t A2 Rehabilitacié morfologica dels rius
: : A3 Rehabilitacio morfologica de zones humides _ :z
0 bJ eCtI us Ad Control i mitigacio d’espécies invasores C3-C8 R_edUCCI_O de .
am b | e n tal S A5-A7 Millora _i proteccio del litoral i les aiglies costaneres i regulacio dels ySos contaminants IndUStnaIS
[ecreatius d’origen puntual i

A6 Protecci6 d’aqiifers (14) . ST .,
C1 Millora del sanejament nuclis sanejats descontaminacio d aqu ifers
C2 Sanejament nuclis no sanejats (4)

c3-cg Reduccié de contaminants industrials d’origen puntual i descontaminacio
d’aqiifers (4)

C4 Reduccié impactes de sistemes unitaris (DSU) .

C5 Reducci6 nitrats d’origen agrari (17) —p (5. Reduccid nitrats
c6 Reduccié plaguicides d’origen agrari d’origen ag rari (1 7)
C7 Reducci6 de la contaminaci6 salina a la conca del Llobregat

Millora en la planificacié hidrologica

Atencido demandes *® B1. Gestié coordinada dels

B1
| racionalitat Us B2 recursos hidrics (24)
H B4
aljgua — B2. Millora de la garantia
B6 de I'abastament
B3 Gesti6 de sequeres
E; ZESL.JTQ.S de pre\{?ncié i def(?:'nsa confra les inun.dac‘:ic?ns B4. Reutilitzacié de I,aigua
esti6 i prevencié de floracions de cianobacteris toxics
y . L regenerada
D3 Gesti6 forestal vinculada a la recuperacié d'aigua blava
E1l Desenvolupament de la recerca i la innovaci6
E2 Millora en la participacié publica

17



Actuacions de I’Agencia en materia d’aigues subterranies

Exemples de tasques hidrogeologiques en la gestio de I'aigua

>

>

>

Legalitzacio de captacions
Descontaminacio d’aquifers
Pla especial d’actuacio en situacioé d’alerta i eventual sequera

Model de gesti6 coordinada per a I'abastament de I'Area
Metropolitana de Barcelona

Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

Reserves naturals d’aiglies subterranies

18



Legalitzacio d’un pou

Sol-licitar a I'ACA el permis per fer la
Comunicar a l'ACA per perforacio i iniciar els tramits de
tal d’inscriure el pou al concessio per a l'as de l'aigua , per
registre. finalment fer la inscripcio al registre.

Extraccié < 7.000 m3/any
Finca propia

Si el pou que vull fer esta en zona
de policia ifo en zona protegida,
primer he de demanar autoritzacio
per a la seva perforacio.

https://www.aih-ge.org/guia-de-buenas-practicas-
para-el-diseno-construccion-sellado-y-clausura-de-
pozos-de-captacion-de-agua-subterranea/



Descontaminacié d’aquifers

Expedients de contaminacions d’origen puntual

Oberts

OCombustibles
mOrganoclorats
OMetals
ODissolvents

industrials
mAltres

Tipologia de contaminants




Descontaminacié d’aquifers

Etapes de gestié d’episodis de contaminacié d’aigues subterranies per

fonts d’origen puntual

g
;
3
3

ETAPA NI

ETAPAIV.

SEGUIMENT

TANCAMENT DE
L'EXPEDIENT

Caracteritzacio :

Conjuntd'actuacions destinades a conéixer
I'abast de I'episodi de contaminacio de les
aigies subterraniesi, especialment, la tipologia
del focus de la contaminacio, els medis
afectats, les dimensions i comportament del
plomall, i I'existéncia de receptors.

Restauracio:

Actuacions de recuperacio de la qualitat de les
aigies destinades a (a) garantir I'us de l'aigua
subtemrania, (b) evitar I'afectacio d'altres
masses d'aiguai/ola péerdua de qualitat aigles
avall del plomall, i (c) assolir el bon estat
qualitatiu de lamassa d'aigua.

Seguiment;

Etapa de monitoreig que, un cop efectuadala
caracteritzacio efectiva i/o 1a restauracio del
medi, ha de permetre conéixerl'evolucic dela
confaminacié romanentales aigles
subtemanies.

Tancamentdel cas:

Tancamentde I'expedient un cop es justifiqui
lainexisténciade carregues contaminants a
les agles subterranies i I'assoliment dels
objectius de restauracio.

Informe de caracteritzacio

Proposta de restauracio i pla
de seguiment

Informe(s) de seguiment
Informe final de restauracio

Programa de seguiment
Informe(s) de seguiment
del medi

Informe final

Informe final de tancament
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Descontaminacié d’aquifers

Objectius de restauracio

L'objectiu general de restauracio ha de (a) garantir I'is de I'aigua subterrania

Valor generic de no
risc (VGNR): es
defineix com la
concentracio que no
suposa un risc per
als usuaris futurs o
actuals de l'aigua
subterrania

OBJECTIU DE
RESTAURACIO

VGNR

(b) evitarl'afectacio d’altres masses d’aigua i/o la perdua de

gualitat aigties avall del plomall,

(c) invertir tendéncies d’augment de la contaminacio
(d) assaolir, a llarg termini, el bon estat qualitatiu de la massa d’aigua

VGl

OBJECTIU TEMPORAL DE RESTAURACIO

ﬂBJECTIU TEMPORAL DE RESTAURACIO, aplicable si: \

+ de forma natural s’esta produint una atenuacio de

compostos.

+ el plomall de contaminacié es troba perfectament delimitat

i controlat.

+ a lanalisi de l'evolucié de les concentracions a I'aigua

subterrania es comprova una tendéncia significativa al

K decreixement de les concentracions. /

Figura 2.1. Objectius de restauracio.

Valor geneéric
d’intervencio
(VGI): Es defineix
com la
concentracio que
pot comportar
riscos per als
usuaris futurs o
actuals de l'aigua
subterrania en
determinats usos

22



Descontaminacié d’aquifers

En la majoria de casos, la contaminacio de sols i aigiies subterranies tenen un
mateix origen i conforma una problematica comuna.

A Catalunya, la gestié administrativa d'aquesta problematica s'aborda de forma
segmentada. Aixi, hi ha dos organismes de titularitat publica que son:

Latura sl rewaden e
CAATL & W tora vadows

";/ "._“.- do GRANL / {
—> | | X e,
?jj’ =0
< - )
\i-’ f,_// n-:::m 4
SemuracO revdasl
de DNAFL doaat & Fepen
& pariy Ool vapar en vl st
I I Ageéncia de
Residus de Agéncia Catalana
.”‘“” Catalunya ‘ de I'Aigua
ARC té les competéncies en ACA té les competéncies en

la zona no saturada del sol la zona saturada del sol
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Pla especial d’actuacio en situacié d’alerta i eventual sequera

Pla Especial de Sequera de cada demarcacio hidrografica (PES)

P1LAN FSPFCIAL DF SFQUIS.

Aperieds e Cten TTEACAIIT 3, do 32 e savismon

= &

Carrhutur e S s ot 2ok 2100

Per a usos: Per a usos:

Q

domestics 44%

s

industrials 20%

V L4

A\ N
Y 24
A\ A

aglrl'coles 95%

Q) L

altres 5%

VL

A\
V L4
A\

v agricoles 36%
Consums per usos i demarcacio
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Pla especial d’actuacio en situacié d’alerta i eventual sequera

Aqilifer Tipologia d.’unitat.s d’gxplotacié
segons quin sigui l'origen
predominant dels abastaments
municipals

Fluvia Muga

Aquifer Baix Ter
Aquifer Estany de Banyoles
Plioquaternari de <

Tarragona

4
2 e I T & ™
AL ML I

| EMBASSAMENTS |
L= VOLUM DAIGUA A LEMBASSAMENT

Aquifer
Carme Capellades | AQUIFERS PRINCIPALS |

— AT COTEAT RTINS

I L= NIVELLPIEZOMETRIC

Corgaes cotubarma do | B

o || Grbazzarent
(R ] R T TR

| CAPTACIONSDIVERSES |
|:> PLUJA ACUMULADA (IPE)

ACORD GOV/1/2020, de 8 de gener
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Pla especial d’actuacio en situacié d’alerta i eventual sequera

Indicadors per avaluar I'estat de I’aquifer i que peremti la gestié de forma sostenible

370 ~

INDICADOR AQUIFER CARME CAPELLADES
365

360 -

w
«
«

v

Nivell piezométric absolut del piezometre Carme-Cementiri (msnm)
o
v

o~ M S I T e ] o o S W S 0 O 0O O N M S W YW SN O H N M S WV N0 0O HoN

0 00 0 00 0 W 0 W O A O O O I O O O O O O O O O 0O O O 0O O d = o o o «H o =H o o [ I o o)

N O H P DPD DR DN NO OO & 68 6 86 565 90 9 5 o o5 5o 5 5 o 9 o 9

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
——Evolucié piezométrica Alerta (323) ——Excepcionalitat (319) ——Emergeéncia (315)
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Pla especial d’actuacié en situacié d’alerta i eventual sequera

Esquema conceptual dels estats de sequera

# Emergencia

Normalitat /
.—_ ' —

|

Fonts de recurs convencionals

Reutilitzacio

Dessalinitzacio

Aigles subterranies

ACORD GOV/1/2020, de 8 de gener
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Pla especial d’actuacié en situacié d’alerta i eventual sequera

Visor de la sequera — Consulta de I'estat de la sequera a través del mapa
interactiu a les conques internes de Catalunya

#gencat

Agéncia catalana de I'aigua | El visor de |a sequera

Estat actual Aquina unitat pertanyo? Informacia i consells

Estat de les unitats d'explotacié

Comsulter dutal

Nommafkear

CER

Prealerta 3
—1

Nerts 9
Excepcionaleat 4
(pemoos

Emergénca o
'

Estat de |es reserves d'aigus
A lns congues internes de Cataluny

£ONQUES Interr

Losnulles Swtal
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Model de gestio coordinada per a ’labastament de I’Area Metropolitana de
Barcelona

A partir del model numeric de l'aquifer, es

realitzen simulacions per saber quina és

I'extraccid maxima sostenible en normalitat

| en sequera. s

Tenint en compte les extraccions i les ‘
reserves en els embassaments associats, ——— Extraccions
es defineix una captacio coordinada dels en hm > fany 46,5-44,5

recursos que anira variant depenen dels
volums embassats i els nivells
piezometrics.

RESERVES
EMBASSADES

Reserves embassades

0 100 200 300 400 500 600

o - L NORMALITAT Zones d’explotacio autoritzada
s - g - En el grafic es troba representada la zona
= (5 S en la qual s’ha de moure I'extraccié de les

extraccions subterranies, tenint en compte
el nivell de I'aquifer i les reserves en
embassaments. 29




Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

L’aquifer principal del Delta del LLobregat

> Es un recurs d’aigua estratégic per a I'abastament a la

ciutat de Barcelona i la seva area metropolitana.
LLIMS CQNFINANTS

»L’aquifer del delta del Llobregat s’utilitza principalment per a
I’'abastament urba.

AQUIFER PRINCIPAL

Aqliifer: graves i sorres amb una
elevada permeabilitat (100 a
10,000 m?/dia)

=7 ARCILLAS ¥ LIMOS LLANURA DE INUNDACION | E=] UMOS, ARCILLAS Y ARENAS FINAS DELTA

[25 GRAVAS Y ARENAS FLUVIALES [E5] GRAVAS Y ARENAS FLUMIALES AIGIO
S DELTA

[ ARENAS NIVEL DETRITICO SUPERIOR RECIENTE

E£=1 UMOS CUNA INTERMEDIA

[#° GRAVAS Y ARENAS NIVEL DETITICO INFERIOR | SEGUN BAYO, A. (1985}
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Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

La intrusié marina a 'aquifer

» L’extraccio d’aigua subterrania és ara d’'uns 40 hm3/any, pero

va superar els 100 hm3/any a la década dels 70.

Sobreexplotacié del recurs

l

Els nivells de I'aquifer han estat sota el
nivell del mar durant molts anys

1

L’aigua marina intrueix I'aquifer, movent-se
des de la costa terra endins

Principals fronts d’intrusio

-

. S T I AdbR ]
©:Cl {mgl) SENSE BARRERA 0.0,
18000 17 5, SEMCA L #

16000°  ~ , '\; g “ %

130060, <% % SR
£ 10000 e

"= 7000%

£ o0,
—000

Concentraciod de clorurs a l'aqiiifer principal del
Llobregat (2007)

d’aigua urba i industrial.

La intrusié marina afectava una tercera part de la superficie del delta del LIobregat, causant el
deteriorament de la qualitat de I’aigua subterrania, i molts problemes a pous per a I’'abastament
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Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

Descripcio de la barrera hidraulica

» Fase 1 o pilot: Va entrar en funcionament al mar¢ de 2007. Cabal d’injecci6 de 2.500
m3/dia a 4 pous.

» Fase 2: En funcionament a partir d’Abril del 2010. Cabal total maxim d’injeccid de
15,000 m3/dia a 14 pous (fase | + 1I)

» Aturada: Tots els pous de la barrera es van aturar al juny de 2011. En funcionament
nomes per manteniment i neteja.

Fase 2: Zona Franca
7 pous d’injeccio
9 piezometres

Fase 1:
4 pous d’injeccio
1 piezOmetre

Fase 2: Zona Prat
4 pous d’injeccio
6 piezometres

Concentracio de clorurs a 'aquifer principal del Llobregat (2007)
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Barrera contra la intrusié marina a I’aquifer del Llobregat

Xarxa de control completa de la barrera hidraulica

» La xarxa de control de tota la barrera esta formada per 51 punts: 14 pous d’injeccio, 17
nous piezometres i 20 pous ja existents.
> Es controlen més de 30 Km? d'aqiifer per a establir el seu impacte.

Llegenda
Punts_xarxes_Barrera_v11032009 | &
TIPUS

‘ POU INJECCIO

POU EXISTENT

PIEZOMETRE ACA

. PIEZOMETRE BARRERA

Pou d’injeccié (14)

Pou industrial (13)

Nou piezometre (17)

O O e @

Piezometre existent (7)

900 Metres
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Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

Caracteristiques de I'aigua d’injeccié de la Barrera

» L’aigua d’injeccio proveé tota de 'EDAR de El Prat, i passa per diferents tractaments
abans d’injectar-se a l'aquifer.

» El control de la seva qualitat durant el seu funcionament es fa d’acord amb els
requeriments de ’Agéncia de Proteccio de la Salut segons el RD 1620/2007 d’aigues
regenerades, i compleix els parametres sanitaris del RD 140/2003 de qualitat d’aigles
per a consum huma.

» L’aigua d’injecci6 es controla de manera continua.

EDAR . .
 E— » Uszoz ambientals (riu i
R e SECUNDARI TERCIARI :
zones humides)
! 503 65% |
DESINFECCIO — | O5MOSIS | — | ULTRAFILTRACIO
POUS D'INJECCIO Planta de Tractament Avancat d"aigua per a la barrera

34



Concentracion mg/l

Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

Resultats analitics en la xarxa de control de I'aquifer

» El contingut de clorurs a 'aquifer va disminuir en tots els punts de control,
arribant a ser inferior a 1000 mg/l en gairebé tot el Poligon Pratenc.

[CLORURS A ’AQUIFER ABANS DE LA INJECCIO|

Pous d’injeccid

7000

E ——Agua Injeccion
6000 — e — B-7-B
\'\-r——‘\ Clariant-4
— -7
Clariant 1
Total 4

5000

4000 Total B

Gearbox

3000

2000

1000

Fecha

[CLORURS AMB INJECCIO)|

Punts de la xarxa de control

No es van observar fenomens de colmatacio en els pous d’injeccié ni descens del

seu rendiment mentre van estar en funcionament. 35



Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

Concentramons de clorurs amb Ia barrera aturada (2015)

Concentracié I (mg/L)
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Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

Recuperacio Injeccio Barrera. Protocol de funcionament

» La maxima eficacia de la barrera es dona amb un funcionament constant i maxim
rendiment.

» Disminucié de les Condicionar el funcionament
e)_(tracmor)s de la barrera al nivell
* Nivells més alts del piezométric del Delta

registre historic

Els nivells suficientment alts garanteixen que de forma natural pugui haver un gradient
suficient per tal de provocar que el flux sigui de terra a mar i no a l'inreveés.

» Es defineix un indicador piezometric per determinar el volum de injeccio, el qual ha
de facilitar la tasca de seguiment i la presa de decisions de funcionament de la barrera.

INDICADOR: Es calcula a partir de la informacio de dos piezoOmetres propers a la
barrera i ubicats en les principals zones d’intrusié marina (zona Prat i zona Franca)

Ponderacio 50% B-6’-b (zona Prat)
50% C-7’-c (zona Franca)
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Barrera contra la intrusié marina a I’aquifer del Llobregat

Protocol de funcionament de la Barrera Hidraulica

Es defineix més d’un llindar d’actuacio per tal de que el volum d’injeccié de la barrera es
pugui augmentar a mida que el nivell disminueix, i no haver de posar tota la infraestructura
funcionant a maxim rendiment mentre no sigui necessari.

Indicador Protocol Barrera » Es defineixen 3 llindars de funcionament

oo | EEmmm de la barrera amb 3 volums d'injeccid
0.00 -+ ]'ﬂ: T .q d,al Ua
-1.00 f\j{\J -Qr ‘ﬁ‘m“/ w \ 9
" } '\ f o > Barrera aturada amb un nivell
- Fir N g W T e d’'indicador > + 0,5 msnm (es considera
sy u \W'\W’N v J . que el gradient natural és suficient per
- evitar la intrusio)
- i/ e e > L’objectiu principal és que els nivells es
100 1 y\ﬂ T INDICADOR mantinguin per sobre la cota - 1,0 (nivells
-12.00 - ——Llindar funcionamen t Barrera . . y .
st assolits de 2021). A partir d’aquest nivell
|| e | s’augmenta considerablement el volum de

'@q;\'3@'@@@OP'»‘*q‘\'\f*qw@q%'\,"5&@&'\9*@6\@o?’@@wépw@\/w@ww@%'m@ﬂ@ "'E& 'P@150‘2’1@’9@’5’0'5’0”5’@”5’&{5’@’5’%&0'f’\?'ﬁ’@'f’@'f’m\"f’ﬂ'f& I nJ ecc I é )

» Per tal d’evitar que els nivells es tornin

Nivell piezométric absolut Volum d’injeccié (m3/d) a situar en les cotes que van permetre la
maxima salinitzacio del Delta es fixa un
Llindar O +0,5a(-1,0) 2.500 tercer llindar a - 4.0

Llindar | <(-1,0) a(-4,0) 6.250

Llindar Il < (-4,0) maxim




Barrera contra la intrusié marina a I'aquifer del Llobregat

Injecciod actual de la Barrera (2023)

Mentre el gradient a mar ha estat positiu, la injeccié ha estat minima i s’ha anat recuperant
pous i infraestructura del tractament avancat (ERA).

» Segons l'indicador,
e s’hauria de injectar un
6600 cabal de 6.250 m3/d

6300
6000
5700
5400
5100
4800
4500
42

Volum diari injeccié Barrera

» Actualment, no
s’arriba a aquest cabal
ja que no hi ha suficient
aigua produida a 'ERA.

» Els pous han
demostrat funcionar a

o

o o
o
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Cabal injeccio (m3/d)

ple rendiment tot i
I'aturada durant 7 anys

» Mai s’ha aturat la
neteja en els pous
(intensificada
actualment) per tal
d’evitar la colmatacio

Q 9 Q
o O O

2021
2021
2021
2021
2021
2021
4/2021

02/03,
4/2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
0/2021

30/07,
0/2021
2021
2021
2021
2021
2022
2022
2022
2022
2022
2022
4/2022

26/01,
4/2022
2022
2022
2022
2022
2022
25/07/2022
09/08/2022
24/08/2022
08/09/2022
23/09/2022
08/10/2022

0/2022
2022
2022
2022
2022
2023
2023
2023
2023

01/01
16/01
31/01
15/02
17/03
01/0

16/0

01/05
16/05
31/05
15/06
30/06
15/07
14/08
29/08
13/09
28/09
13/1

28/1

12/11
27/11
12/12
27/12
11/01
10/02
25/02
12/03
27/03
11/0

26/0

11/05
26/05
10/06
25/06
10/07
23/1

07/11
22/11
07/12
22/12
06/01
21/01
05/02
20/02
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Reserves hidrologiques. Reserves naturals d’aigues subterranies

Figura de proteccio

AENEIRYES
naturals

Fluvials Lacustres Subterranies

« Masses en bon estat, amb una rellevancia especial o singularitat

» Rellevancia per les caracteristiques geologiques, caracteristiques
hidrogeologiques o la seva connexio amb ecosistemes terrestres associats

« S'entén per estat natural aquell en que s’hagi constatat la nul-la o escassa
alteracio dels processos naturals com a consequeéncia de la intervencio

humana
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Reserves hidrologiques. Reserves naturals d’aigues subterranies

Aquifers o masses d’aigua subterrania seleccionades per les seves caracteristiques de

representativitat i hidrogeologiques, i en les quals les pressions i impactes no han alterat I'estat
natural

Aiguamolls de la Deu Vella

= Normativa de proteccio estatal
= Declaraci6 de la reserva (Pla Hidrologic de Conca)

= Mesures de proteccion: limitacié concessions i
autoritzacions que la posin en risc

= Mesures de gestio:

= Activitats de conservacion i millora de I'estat de les
reserves

= Activitats d’evaluacio i seguiment de I'estat de la
reserva, incloent el seguimient dels efectes del
canvi climatic.

= Activitats de posada en valor de les reserves

= Inclusio en el cataleg de reserves hidrologiques:
Fluvials, Lacustre i Subterranies
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Reserves hidrologiques. Reserves naturals d’aigues subterranies

Caracteritzacio de les interrelacions entre aigties superficials i aigties
subterranies

e Fase 1: Caracteritzacio de les
surgencies significatives a les masses
d’aigua subterranies i proposta
d’adequacié com a punts de control

 Fase 2: Millora del coneixement dels
trams influents i efluents dels rius a les
Conques Internes Catalanes

« Fase 3: Identificacio i caracteritzacio
dels estanys i zones humides
dependents de I’aigua subterrania

» Fase 4: Definicié dels Ecosistemes
Aquatics Associats | Ecosistemes
Terrestres Dependents i proposta de Clot d’Espolla. Descarrega d’aigiies
designacio de Reserves Naturals subterranies

Subterranies
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Reserves hidrologiques. Reserves naturals d’aigues subterranies

Estudi del grau de dependeéncia i de les necessitats hidriques dels ecosistemes
dependents de les aiglies subterranies

= |dentificacié i caracteritzacio dels llacs i aiguamolls

dependents de les aigues subterranies Fitxes de caracteritzacio dels aiguamolls

FITXES DE ZONES HUMIDES

2.980 ZH Catalunya

SISTEMA: Zona Volcanica de la Garrotxa

ZONES HUMIDES:

cob1 nNOM

332 ZH representatives

3001902 |Basses de Can Jorda

3001903 |Basses d'en Broc i Aiguamolls de la Déu Vella

95 ZH representatives en Xarxa
Natura 2000 de conques internes

63 ZH representatives en
Xarxa Natura 200 de

ot b ‘ 12 agrupacionsen
congues 'h, SIS a‘m. sistemes d'analisi
alimentacio subterrania




Reserves hidrologiques. Reserves naturals d’aigues subterranies

Santuari de Queralit

Recarga

34 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 20%4

Model conceptual Caracteristiques Balang hidric
hidrogeologic climatiques

a csuny ce Cercs -

@ Font dels Pegueresos /\

Aspectes
hidroquimics
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Reserves hidrologiques. Reserves naturals d’aigues subterranies

Proposta de reserves

Massa d’aigua | Ecosistemes dependents Reserva Natural
Subterrania Subterrania
01 Conca alta de 4003103 _Estany del Tarter 112C51_Aquifer de les calcaries
Freseri Ter devonianes del Moixerd-Serra
Cavallera (Ter)
06 Banyoles 4002801_Estany de Banyoles 202C21_ Aquifer de les
4002802 _Clot d’Espolla calcaries paledgenes de la

3002803 Estanyols de la Vall de Sant Miquel de Formacioé Girona
Campmajor, nord

3002804 _Estanyols de la Vall de Sant Miquel de

Campmajor, sud

09 Fluviovolcanicde la 3001903 Basses d'en Broc i Aiguamolls de la Déu 202113 _Aquifer fluvio-volcanic
Garrotxa Vella lliure de la Garrotxa

= Establiment dels requeriments hidrics per zones
humides (Annex 2 PdG)

= Definicid de les primeres reserves naturals d’aquifers
(Annex 11 PdG)




Establiment de criteris, guies tecniques i protocols

1.
2.

o 0 A~ W

Protocol de mostreig d’aigues subterranies

Criteris d’aplicacio dels valors geneérics per a la restauracio d’aigues
subterranies en emplacaments contaminats per fonts d'origen
puntual

Protocol d’actuacid en episodis de contaminacio

Guia tecnica per a la clausura de pous

Guia d’instal-lacio de piezoOmetres

Guia de bioremediaci6 d’aigues subterranies contaminades per
hidrocaburs derivats del petroli

Criteris tecnics supletoris per a la determinacio de perimetres de
proteccio de captacions destinades a consum huma

Guia de geotermia. Climatitzacio d’edificis a partir de I'energia del

subsol
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Linies de recerca relacionades amb aiglies subterranies

Projectes de R+D+l subvencionats per I’Agencia Catalana de I’Aigua

RESTORA Recarrega gestionada d’aquifers mitjancant capes reactives per
accelerar la renaturalitzacié de l'aigua i que pot ser acoblada a un
sistema de depuracio convencional, permet renaturalitzar I'aigua a

I'aquifer

TERRAMAR Estudi multidisciplinari del litoral per a I'avaluacio de recursos hidrics
subterranis estrategics i la millora del ecosistemes costaners
per desenvolupar diferents metodologies (geofisica i radioisopts) de
caracteritzaciO de la intrusid marina i la descarrega submarina de nutrients

Determinacions analitiques de farmacs i PFAS en aigles subterranies

Mitigacio de la contaminacio difusa per nitrats d’origen agrari, per mitja de
la recuperacio de funcions ecologiques
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Gracies per la vostra atencio

Ageéncia Catalana de I’Aigua
Web: aca.gencat.cat

Twitter: @aigua_cat

Instagram: @aigua_cat

Facebook: facebook.com/aiguacat
YouTube Canal ACA

© L’Agencia Catalana de I'Aigua permet la reutilitzacio dels continguts i de les dades sempre que se citi la font i la data d'actualitzacid, que no es desnaturalitzi
la informacié i que no es contradigui amb una llicéncia especifica.



